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AVANT-PROPOS

Cette étude est étroitement fonction de deux objets, 'univers dont elle cherche 4 transcrire
Porganisation et outil utilisé pour cela. Elle réfere donc constamment 4 un territoire, celui de la
ville de Quito, en tant que sujet réel de la “Géographie”, mais aussi 4 un domaine scientifique
général, celui du “Traitement de I'Information”.

A chaque étape de la démarche de traitement de I'information, il a donc été fait appel A des
méthodes et des développements donnés dans les champs scientifiques correspondants.
« Dans le domaine de la conception informatique :
les travaux de G. Gardarin et de P. Boursier sur le modele relationnel
« Dans le domaine de la représentation graphique :
les travaux de J. Bertin et de son laboratoire sur la sémiologie graphique
« Dans le domaine de la statistique appliquée :
les travaux et méthodes développées par C. Benzécri et son laboratoire, principalement
I'analyse des correspondances et I'utilisation de la décompostion de I'inertie.
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Introduction

UN SYSTEME D’ INFORMATION GEOGRAPHIQUE POUR UNE
MEILLEURE CONNAISSANCE DE LA VILLE DE QUITO

Lexploitation présente des données censitaires s'inscrit dans un contexte expérimental particulier :
la création d’une base de données urbaines sur la ville de Quito (Equateur). Les bases de données
urbaines sont des outils de plus en plus couramment utilisés, depuis les années soixante-dix, tout
aussi bien en pays industrialisés qu'en pays en développement. Elles consistent en de vastes ensembles
d’informations que les progrés informatiques, tant matériels que du domaine de la programmation,
permettent de gérer, stocker et manipuler de fagon automatique. Depuis environ cinq ans, ces déve-
loppements informatiques mettent & disposition sur le marché un nombre impressionnant de
systémes plus spécifiquement spécialisés dans la gestion des données géographiques. On parle alors
de fagon générique de “Systemes d’Information Géographique”. Pouvoir archiver les coordonnées
géographiques présente un double intérét. Du point de vue de 'accés aux données, repérer un objet
par sa localisation spatiale est souvent la méthode la plus simple. Du point de vue de 'analyse de
Pinformation, disposer des coordonnées permet de traiter la dimension géographique : cartographie,
calculs de distances et de surface, modeles de flux et de croissance spatiale... Ces “Systémes
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d'Information Géographique” intéressent directement les responsables des villes dont la tiche est, par
définition, la gestion d’un territoire. Leur travail nécessite en effet larchivage et la production
d’informations multiples sous forme de cartes et de plans & des échelles trés variées qu'il faut réac-
tualiser fréquemment, des systémes de calcul et de modélisation complexe pour la planification et le
développement des équipements d'infrastructure. Dans les faits, ces systémes d’information géogra-
phique sont surtout utilisés dans les bases de données urbaines pour administrer les importants
volumes d’information qui accompagnent la gestion d’une ville : accés aux fichiers et plans cadas-
traux, actualisation quotidienne des registres de permis de construire, enregistrement des transfor-
mations du mobilier urbain et de I'espace public, inventaire des réseaux souterrains...

Une Base d’Information Urbaine 4 Quito : pour quoi faire?

Un projet de coopération entre plusieurs instituts est 2 I'origine de la création de la Base d’Information
Urbaine de Quito. II s'agit du projet “Adas Informatisé de Quito” (AIQ) auquel participent I'Institut
géographique militaire équatorien (IGM), institution équivalente 2 'IGN en France; Llnstitut panamé-
ricain de géographie et d’histoire; la municipalité de Quito au travers de sa Direction de planification;
I'Instirut francais de recherche scientifique pour le développement en coopération (Orstom) et plus parti-
culi¢rement son département Société, Urbanisation et Développement.

Les termes de référence de ce projet sont les suivants :

“Ul sagit de fournir les éléments qui aideront la municipalité i faire un diagnostic de la ville 4 la fin

des années quatre-vingt; de plus elle disposera d'un outil méthodologique qui répondra & ses besoins

pour lactualisation périodique de ses informations (...)

L'Atlas comprendra des travausx de deux types :

1) générer des connaissances sur les problemes priorisaires que rencontre la ville par la production de

données localisées, leur traitement, leur restitution cartographique et leur analyse (...)

2) développer un systéme de collecte de données localisées, créer et gérer une base de données urbaines.”

La forme choisie des premiers résultats est celle “dun atlas-papier de la ville, c'est-a-dire une collec-
tion de graphiques, schémas et cartes commentées, devant fournir un état de connaissance sur.les princi-
paux léments du développement urbain quizénien” (1).

Ce projet n’a donc pas pour but la mise au point d’un outil de gestion urbaine mais la construc-
tion d’une base essentiellernent “thématique”. Il s'agit de concevoir un ensemble de données et de
techniques d’analyse au service d’une meilleure connaissance de la ville de Quito. Pour construire et
gérer cette base, un systtme d’information géographique particulier a été choisi : le logiciel “Savane”
mis au point, A partir de bases établies par P. Boursier, par M. Souris 4 I'unité¢ d’Infographie de
POrstom. Il comporte les fonctions principales qui répondent aux premiers objectifs de sa création :
intégrer et gérer des données localisées multiples, les traiter conjointement en respectant leur implan-
tation spatiale respective, permettre la réalisation rapide de cartes thématiques sur écran et sur papier,
le changement d’échelle et la sélection de sous-espaces. Le choix d’un systtme d’information géogra-
phique et d’un premier produit de type atlas donnent la tonalité de I'ensemble des travaux : I'objet
de la recherche est de comprendre et montrer 'organisation spatiale de la ville de Quito.

(1) DE MAXIMY R. (1985), p..3.
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Les principaux éléments de la genése de la ville de Quito

Au regard des grandes agglomérations et mégapoles latino-américaines telles Mexico, Buenos
Aires, Sao-Paulo ou Caracas, Quito se présente comme une ville classique de la Sierra Andine,
modeste et fort tranquille. Elle abritait 4 peine un million d’habitants au début des années quatre-
vingt (858 736 hab. en 1982) et en cela était dépassée par Guayaquil, grande ville portuaire de
’Equateur située sur la cbte pacifique (1 175 276 hab.) (2).

On peut alors s'interroger sur cette croissance réduite alors que 'Equateur, petit pays par sa
superficie (281 341 km?), est 'un des plus densément peuplés d’Amérique latine (30 habitants/km?)
et présente tout 4 la fois un taux de mortalité en baisse constante (25°/00 en 1930, 10°/00 en 1980)
et un taux brut de natalité important (45°00) (3). Cette particularité s'explique par le processus
d’édification original de I'espace national équatorien.

“Bicéphalie métropolitaine” et agro-exportation spéculative sont les raisons
de la croissance mesurée de la ville de Quito

Capitale officielle d’un pays ol la situation économique, sociale et politique demeure pendant
longtemps définie par un systtme agro-exportateur, ce n'est que récemment, avec 'avénement du
pétrole comme principal produit d’exportation, que Quito est devenue le véritable lieu-clé du déve-
loppement national.

Ainsi les importants cycles économiques qui ont auparavant marqué I'Equateur, d’abord celui du
cacao (1890-1930), puis ceux du café et du riz plus secondaires, et enfin celui de la banane (1945-
1965), n'ont pas placé Quito et 'Etat en position centrale mais en périphérie d’un systeme territo-
rial, politique et social, animé tout 4 la fois par la libre entreprise, les grands propriétaires terriens
cbtiers et le port de Guayaquil, véritable place financiére de cette bourgeoisie .

En marge de ce systtme “tourné vers 'extérieur”, le réle économique de Quito est cependant
certain au sein du marché interne en cours d’édification et dont I'importancé n'est pas 4 négliger
comme le signale ].P. Deler : “le marché national constitua, & la charniére du X1x ¢ et du xx € siécle, un
champ d activité économique trés loin détre négligeable, bien qu’il ait ét¢ rarement analysé’ (4). En posi-
tion intermédiaire entre le Sud colombien, le chapelet nord-sud des villes de la Sierra, la zone
amazonienne et la cote, elle participe aux mouvements de redistribution des produits nationaux,
principalement mais non exclusivement, pour Papprovisionnement de la céte fortement consom-
matrice. Il faut noter dans ce cadre, I'importance revétue par le développement des moyens de
communication (d’abord le train avant 1945, puis la route). La Sierra équatorienne est en effet une
succession de cordilleres et de vallées d’orientation générale nord-sud ce qui constitue un obstacle
de taille pour l'intensification des échanges. Dans ce contexte Quito est le centre régional d’une
zone rurale ol les grands propriétaires terriens commencérent 4 investir dans la modernisation de
leur domaine dés le début du xx € siécle : “développement de Uirrigation, plantations d'eucalyptus,

(2) Derniers chiffres du recensement officiel de 1982. Pour Quito, 'enquéte démographique par sondage menée en
1987 donne une population de 1 120 991 hab. Pour plus de précision voir F. Dureau (1989) A.

(3) Informations tirées de DELER ].P. 1981. Le chiffre de 30 habitants/km? est de plus une moyenne pour I'ensemble
du territoire. Dans les faits, la moitié du territoire national est caractérisée par une densité trés faible de 3 habi-
tants/km?, tandis que la province du Manabi présente des densités trés élevées de 100 habitants au km? et constitue,
avec les hautes terres, le pdle de migration principal de 'Equateur.

(4) DELER J.P. (1981), p. 178.
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Figure 1 : carte de 'Equateur (source J.P. Deler 1981)

importation de bétail et de semences sélectionnées, mise en oeuvre de pratiques culturales modernes, intro-
duction de matériel agricole... Le Sud du bassin de Quito et le Nord de celui de Latacunga constituérent
alors le foyer de modernisation agricole le plus dynamique de la Sierra avec la mise en place d'une écono-
mie laitiére remarquable’(5). Paralltlement industrie alimentaire et surtout textile se met en place
et de 1915 4 1930 de nombreuses entreprises s'installent 3 Quito, de méme qu’a Ambato et
Riobamba dans la partie nord de la Sierra (Ibarra et Cuenca dans la partie sud) . Si on ajoute 4 cette
activité manufacturitre, le choix de Quito comme lieu d’implantation de banques régionales et des
différents instituts d’Etat, cette ville ne présente pas le seul paysage d’une ancienne cité coloniale

(5) DELER ].P. (1981), p. 184.
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mais aussi celle de quartiers industrieux, d’une gare active prés de laquelle se multiplient les loge-
ments ouvriers, de nouveaux édifices “d’affaires” qui se regroupent au nord du centre historique...
Ainsi si 'accélération de 'urbanisation du territoire se fait avant tout au profit des provinces cotitres
et de Guayaquil, elle marque aussi profondément la Sierra ot Quito et les centres secondaires se
maintiennent. Cependant les courants migratoires, en provenance essentiellement des hautes terres
de cette méme Sierra et de la province du Manabi, restent préférentiellement dirigés vers la cote et
Guayaquil.

Ce n'est que depuis le début des années soixante que Quito prend le pas sur Guayaquil et joue un
role de métropole tout 4 la fois économique, sociale et politique de par sa fonction premiére de capi-
tale étatique et son activité industrielle. Son développement actuel est ainsi principalement la consé-
quence d’une part du Plano de desarrollo mis alors en place pour contrecarrer la crise bananiére (6) et,
d’autre part, de la prise en main par 'Etat de I'exploitation des gisements pétroliers amazoniens et de
la gestion de ses bénéfices. Ces deux choix définissent les bases du développement actuel du pays :
extension et enrichissement de 'appareil d’Etat; émulation de I'initiative privée vers U'industrie de
transformation intermédiaire (montage 4 partir de pitces importées, implantation de succursales
d’entreprises étrangeres). “Aussi la période 1955-60/1980 fut-elle marquée par la diversification et le
développement continu de lappareil d’Etat, des ministéres spécialisés virent le jour comme celui de
UTndustrie et de IIntégration et celui des Ressources naturelles; toute une série d'institutions furent créées
pour rassembler Uinformation économique, organiser et/ou stimuler Uinvestissement et la croissance : ainsi
se développérent le Junta Nacional de Planificacion, le Centre d'étude pour le développement (CENDES)
la Commission nationale des valeurs et plusieurs instituts spécialisés dans une branche déterminée de
[économie : Institut équatorien délectricité (INECEL), UInstitut équatorien des ressources hydrologiques
(INERH]), ['Institut équatorien de réforme agraire et colonisation (IERAC) et plus tard la Corporation
équatorienne pétroliere d'Etat (CEPE) (7).

Cette nouvelle orientation du développement national confirme Quito dans sa position de place
centrale. Daccélération de sa croissance démographique illustre bien ce phénomene : 4,4 % de 1950
2 1962; 4,7 % de 1974 2 1982; 5,26 % de 1982 4 1987 (8). De méme la répartition de la popula-
tion active par grands secteurs en 1974 fournit une bonne évaluation de ce modéle économique
“moderne” : le secteur tertiaire regroupe 67 % des actifs (ce qui ne concerne pas seulement les insti-

tuts et Pappareil d’Etat ou municipal), tandis que le secteur manufacturier en rassemble 27 % (9).

(6) Ce plan est directement issu de la politique extérieure américaine et s'inscrit dans le programme d’assistance de
“P’Alliance pour le progrés” développé par Kennedy en réaction aux événements de la Havane de 1959 (victoire de
Castro). “Le nouveau modele recommandé par le grand voisin du nord prétendait ainsi faire de 'industrialisation,
I’axe essentiel du développement économique national sur la base d’une ouverture systématique du pays aux flux des
investissements étrangers et des crédits internationaux.” DELER ].P. (1981), p. 214 (développement : desarollo).

(7) DELER J.P. (1981), p. 215.

(8) DUREAUF. (1989 A).

(9) DELER ].P. (1981), p. 217.
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Figure 3 : Coupe géologique schématique correspondant au site de Quito

Lorsque J.P. Deler écrit en 1981 avec raison que “lz décennie qui sachéve devrait confirmer la nette
croissance de la production industrielle quiténienne tandis que la construction, les travaux publics et le
commerce ont aussi connu un développement spectaculaire, manifestation évidente de la rente pétroliére
contrélée par ’Etat, on se sent bien loin des grands problemes sociaux et de fonctionnement des
capitales tentaculaires dont on s'étonne quelles puissent continuer A crotre et se développer...

Caractéristiques du site et crise économique nationale sont des facteurs actuels de
dysfonctionnement pour la ville de Quito

Le site naturel de la ville de Quito, une vallée étroite haut perchée (2 850 metres) entre le massif

du volcan Pichincha et une chaine secondaire  I'est, est particulitrement contraignant . Dans ce
cadre naturel les problémes d’équipement et d’aménagement de I'espace urbain, se posent avec une

acuité que la taille relativement modeste de la ville ne laisse pas 4 priori supposer.
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Lextension longiligne de la ville force 4 étendre les réseaux sur de vastes distances. Un lacis de
profonds ravinements descendant des pentes du Pichincha morcelle le site, il faut souvent enjamber
ou colmater ces quebradas pour étendre le tissu urbain. Un petit relief (colline du Panecillo) barre
cette vallée en son centre, ce qui représente un obstacle important pour la mise en place de tout
réseau de communication. Les hauts risques sismiques limitent le développement vertical de la
construction, tandis que Pextension de la ville butte rapidement sur les premiers escarpements du
Pichincha & 'ouest et se trouve stoppée & I'est par la descente abrupte vers la vallée suivante. Il nexiste
pas de solution simple pour I'approvisionnement en eau. Aucun cours d’eau important ne passe 2
proximité et les possibilités offertes par la proche région sont largement exploitées par une agricultu-
re intensive. Le régime pluviométrique se caractérise par des pluies violentes sur de courtes périodes,
qui, combinées avec les fortes pentes qui encadrent Quito 4 'ouest comme 2 est, rendent problé-
matique le fonctionnement du réseau municipal des égouts. Elles provoquent ainsi des phénomenes
de ruissellement et de solifluxion destructeurs pour la voirie et 'espace bati. En quelques heures un
trongon entier de rue peut s'effondrer, laissant apparaitre 4 ciel ouvert la quebrada qu'il recouvrait, des
habitations peuvent “glisser” de plusieurs metres... Autant de défis techniques lancés aux aménageurs
de la ville dans un contexte de crise économique qui, depuis une décennie réduit drastiquement les
possibilités financitres aussi bien de I'Etat que du citadin...

En effet les fluctuations du prix du pétrole sur le marché extérieur, et la crise internationale
actuelle se répercutent violemment sur P'économie équatorienne, ébranlent directement I'Etar,
devenu un acteur économique important, frappe par contrecoup I'ensemble des classes moyennes
dont il assure l'essentiel des revenus et discrédite le modele de développement moderne “made in
U.S.A”. Pour Quito ce sont le moteur de sa croissance actuelle et une part majoritaire de sa popu-
lation qui subissent I'effet de la crise, entrainant dans leur sillage toutes les activités annexes ainsi
que les classes “populaires” dont les migrations de ruraux, intensifiées par la réforme agraire initiée
en 1973, ont gonflé les effectifs depuis quelques années...

Sans pouvoir parler de “péril en la demeure” (10) comme dans le cas de Mexico, cette ville de
Quito, fiere de son image de belle cité ot il fait bon vivre, est donc au pied du volcan sur bien des
points. Le récent séisme du 5 mars 1987 a montré la qualité médiocre de nombreuses constructions
récentes et des équipements de surface... Les manifestations ot étudiants et classes populaires se
retrouvent pour protester contre la hausse du prix du pain, du lait ou des transports, enflamment
épisodiquement le centre-ville et témoignent des profonds dysfonctionnements tant dans la société
que dans 'organisation spatiale de Quito.

Ségrégation sociale et fragmentation spatiale sont les paramétres de I'organisation actuelle de la
ville de Quito

Les travaux de la recherche urbaine équatorienne insistent particulitrement sur les effets inégali-
taires du nouveau modele de croissance au sein d’une société déja traditionnellement fortement
ségrégative et tres hiérarchisée par le revenu économique. Plus spécifiquement, ces travaux établis-
sent le poids de la logique du capital dans le processus d’urbanisation, prolongement de I'économie
de marché qui caractérise 'Equateur. Ainsi la valorisation artificielle du sol urbain et le marché
immobilier sont reconnus comme les principaux moteurs de 'organisation de I'espace urbain quité-

(10) BATAILLON C. et PANABIERE L. (1988).
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nien (E. Carrion, L. Achig, H. Herdoiza). Ils rejettent alors la population peu solvable vers les zones
de faible valeur marchande créant ainsi une correspondance étroite entre hiérarchie sociale et loca-
lisation dans la ville : & une société ségrégative correspond un espace segmenté. Les analyses de
Pespace urbain quiténien, de son organisation et des paramétres de sa gestion, donnent donc une
forte signification sociale A ce territoire, insistant sur les dichotomies propres aux grandes agglomé-
rations latino-américaines qui existent 2 un moindre degré 4 Quito, entre ville légale et ville réelle,
villes des pauvres et villes des riches. Le réle de Etat et de la municipalité est présenté comme celui
tout 2 la fois d’acteurs fonciers et d’instances permissives vis-a-vis de ce marché spéculatif du sol et
de Phabitat urbain. De fait le tissu urbain actuel se présente comme une marqueterie ol de
nombreux fragments sont nettement mais différemment structurés, illustration possible “d’une
pluralité de systémes fonctionnels générés par les firmes, les mutuelles de Uhabitas, les services publics, par
les citoyens” (11), plus que résultat d’une politique de structuration globale et homogene...

Quelles sources de données pour la Base d’Information Urbaine de la ville de Quito?

Etudier Quito par son espace et au moyen de la transcription cartographique peut donc étre une
démarche adaptée tout 2 la fois 2 la réalité de la ville et aux besoins de connaissance de ses gestion-
naires. Le choix des informations 4 intégrer constitue alors le probleme cl¢ dans la création de la
base de données. Si le systtme d’information géographique se définit par la performance de ces
capacités de gestion et de traitement “tous azimuts”, encore faut-il avoir congu un appareil infor-
matif riche et diversifié.

Dans le cadre du projet AIQ un compromis a été tenté entre les données que la formalisation des
besoins des différents participants permettait d’identifier comme nécessaires, les sources déja exis-
tantes en fonction de leur adéquation par rapport aux objectifs recherchés et les collectes de
nouvelles informations qu’il était possible d’envisager. Dans le cas d’une ville comme Quito, pour-
tant de taille raisonnable, le cofit aussi bien financier que temporel de toute nouvelle acquisition
augmente rapidement. Lutilisation des sources déja existantes, entretenues et réactualisées par des
instituts spécialisés et eux-mémes utilisateurs prend donc toute sa valeur. Les fichiers informatisés
du recensement de population et logement réalisé en 1982 par I'Institut national de statistiques et
recensement (INEC) correspondent 4 ce type de données. Résultats d’une routine de collecte
établie, ils présentent une information trés fournie tant sur le logement que sur I'individu et qu’il
est possible de traiter 4 une échelle relativement fine en milieu urbain (Illot). De plus leur actuali-
sation sera effectuée en 1992. Ce recensement est donc apparu comme une source exhaustive, déja
informatisée et apparemment facile & intégrer 4 la base... Sa prise en compte demande cependant
une réflexion sur différents points. Uinformation apportée repond—elle aux besoins des analyses
envisagées? La date déji ancienne de collecte des données (1982) n'en limite-t-elle pas Pintérée? Le
traitement géographique de ces données est-il possible alors qu'il n'a pas été prévu au moment de la
collecte? Pour étre intégrée, elle demande un certain nombre de traitements : saisie du référentiel
cartographique; “formatage” des registres descriptifs. Quels sont les choix 4 faire? Les travaux néces-
saires se justifient-ils par rapport 4 d’autres sources d’information possibles? ...

(11) BATAILLON C. et PANABIERE L. (1988), p. 182.
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Quelle méthode d’analyse spatiale?

Cest une partie de ces problemes que nous avons tenté d’aborder au sein du présent travail.
Attaché aux premiers temps du projet, le domaine de réflexion se définissait de la fagon suivante :
cerner les contraintes propres 2 la constitution d’une base de données localisées descriptives de la
ville de Quito et établie 4 partir d'un “support” informatique particulier, dans le cadre d’une problé-
matique générale de compréhension de Porganisation de Pespace urbain... En temps que géographe,
nous pouvions soit travailler sur la réalisation pratique d’une problématique permettant de
comprendre I'organisation de I'espace urbain, soit sur la méthode d’analyse introduite par Poutil.

Dans le premier cas il aurait fallu disposer d’une problématique déja élaborée ot les systemes et
structures participant 4 I'organisation de Pespace urbain auraient été déja bien identifiés et les
sources de données associées clairement définies et choisies. Ce n’était pas le cas puisque cette étude
accompagnait les débuts du projet “Adas Informatisé de Quito”. Il était par contre nécessaire de
définir au préalable I'outil d’analyse que 'on se proposait d’utiliser.

En effet 'usage d’un Systéme d’Information Géographique impose une structuration particuliere
des données et privilégie le traitement en fonction de la dimension géographique, Cest-a-dire la
transcription cartographique des données. Il constitue ainsi un maillon particulier dans la chaine du
traitement de l'information accompagnant toute analyse géographique. C’est donc dans le sens d’une
“approche de la méthode d’analyse spatiale induite par l'outil” que la présente étude a été menée.

Dans ce cadre une problématique simple a été choisie : la recherche des modes de différenciation
de P'espace urbain associés aux différents types d’habitat quiténien. Le bati résidentiel est en effet un
élément majeur dans la composition physique du tissu urbain. Les données descriptives du loge-
ment fournies par le recensement 1982 se présentent comme une source d’information 2 la fois
riche et exhaustive sur les caractéristiques matérielles de cet habitat : types d’équipements, maté-
riaux utilisés dans la construction, taille du logement, taille des ménages occupants, statut d’occu-
pation... Leur exploitation géographique constitue alors un moyen pour la mise en valeur des prin-
cipaux caractéres de la division intra-urbaine en zones d’habitat différenciées. Par rapport au projet
global de connaissance de I'organisation de la ville de Quito, ce travail participe 4 'élaboration
d’une typologie fonctionnelle de habitat dont I'autre volet est la caractérisation des espaces rési-
dentiels par leur population.

Lobjectif de I'étude est alors de montrer de quelle maniére le traitement géographique de ces
données 4 l'aide de I'outil SIG permet effectivement la mise en valeur des éléments de description
matérielle de I'habitat participant 2 la différenciation de P'espace intra-urbain.

Plan de I'ouvrage

Trois phases principales ont été individualisées au sein de cette démarche et forment les trois
parties générales de Uouvrage :
1° Pidentification des principaux paramétres de l'organisation de I'espace urbain quiténien
actuel. Elle permet d’exposer les différentes formes spatiales qui accompagnent I'édification des
zones résidentielles 3 Quito. Il s'agit de cerner la place de ’habitat dans la composition du tissu
urbain quiténien et les facteurs qui gérent son évolution. Ceci permettra de situer 'apport du trai-
tement géographique des données du recensement sur le logement par rapport 3 cette réalité
connue.
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2° I'analyse de la transformation de I'information du recensement impliquée par son intégration
au sein de la Base d’Information Urbaine de Quito et par la problématique d’analyse spatiale
suivie. Cette transformation oblige 4 réfléchir d’une part sur la manitre dont on peut localiser
géographiquement des données qui n’ont pas été 4 priori collectées en fonction de ce critére, d’autre
part sur la signification du traitement géographique de ces données 4 I'échelle de I'llot urbain.

Les données sur le logement, dans la forme ot elles ont été fournies par I'Institut de recensement
national équatorien, puis dans leur conformation au sein de la Base d’Information Urbaine de
Quito, constituent la mati¢re de la démonstration.

3° I'exploitation de ces données, ainsi intégrées et transformées, par les outils de traitement du
systéme. Dans cette partie, on cherche 4 établir les éléments d’analyse spatiale apportés principale-
ment par la transcription cartographique. La contrainte principale est alors le difficile ordonnance-
ment de linformation qualitative. Pour résoudre cette difficulté, plusieurs méthodes d’aide 4
Panalyse spatiale sont proposées. Les divers résultats alors obtenus permettent d’évaluer les qualités
des données sur le logement fournies par le recensement comme descripteurs des principaux para-
métres d’organisation de I'espace urbain quiténien.

Différents espaces servent d’appui a la démonstration. Dans le premier chapitre, la partie nord
de Quito (échelle intermédiaire) et la zone “Rosario-Comite del Pueblo” (échelle élémentaire du
quartier) sont les supports 4 la présentation des caractéristiques du traitement cartographique
propres au SIG utilisé. Dans le second chapitre, la zone “Rosario-Comite del Pueblo” est 'espace de
démonstration choisi pour 'exploitation simple de ces fonctions de traitement spatial. Dans le troi-
sieme chapitre, les méthodes d’aide 4 I'analyse spatiale sont testées d’abord sur cette premiére zone-
test puis sur lensemble de I'aire urbaine couverte par le recensement (échelle globale).

Contexte pratique de I'étude

La réalisation de ce travail de recherche est étroitement lié & Phistoire du projet “Atlas
Informatisé de Quito” de 'Orstom. Cette recherche a en effet été commencée en 1985, année
prévue pour le début officiel du projet. Cependant, différents problémes dans la signature de
Paccord inter-institutionnel ont retardé la mise en route effective de 'équipe ainsi que installation
du matériel informatique. En conséquence, la constitution de la Base d’Information Urbaine de
Quito a commencé en 1987 et les travaux de recherche nont réellement débuté qua partir
d’octobre 1987. Une année entitre a été ensuite nécessaire entre la mise en place du matériel et la
sortie des premitres cartes : digitalisation des fonds cartographiques de référence, intégration des
données, collecte des données manquantes, développements informatiques... Ainsi, ce n'est que
depuls quelques mois (courant 1990) que la Base d’'Information Utbaine est utilisable et que les
premitres exploitations themathues se réalisent...

Pour la présente étude il n'a donc pas été possible de travailler 4 partir de la Base d’ Informatlon
Urbaine de Quito (BUIQ). Le s¢jour d’un an et demi & Quito qui a constitué la premiere phase de
cette recherche, a cependant été utilement employé A faire un inventaire des sources disponibles
qu'il serait possible d’utiliser, & négocier P'accés aux fichiers de recensement national, 4 définir un
référentiel cartographique pour les flots du recensement et 4 participer 4 'élaboration des objectifs
scientifiques du projet “AIQ”.

Lensemble des traitements présentés dans cet ouvrage n'a donc pas été réalisé & Quito mais au
centre Orstom de Bondy, en fonction des moyens informatiques mis 4 disposition par le laboratoire
d’Informatique appliquée et 4 partir d’'un “montage” particulier dont les éléments sont les suivants :
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« un fichier échantillon extrait des données sur le logement et qu'il a fallu réaliser 4 partir du fichier
par flot issu d’un premier traitement des registres originels du recensement en vue de leur intégra-

tion 4 la BIUQ. Il a servi a étudier la transformation de I'information accompagnant I'intégration
des données de recensement 4 la BIUQ.

- une “minibase” expérimentale sur une zone de démonstration de 5 km? située dans la partie nord
de Quito pour laquelle il a fallu digitaliser le fond cartographique, intégrer celui-ci ainsi que des
données sur le logement en fonction d’une version provisoire du SIG “Savane”. Jusqu'en
septembre 1989, cette minibase a été le seul support pour la démonstration des possibilités de trai-
tement cartographique du systéme “Savane”.

« une version partielle de la BIUQ, 4 partir de septembre 1990, qui mettait 2 disposition certaines
des données du recensement sur le logement pour 'ensemble du référentiel graphique des ilots
urbains de la ville de Quito. Elle a servi 4 présenter les deux dernitres méthodes d’aide 4 P'inter-
prétation de I'analyse spatiale.

- un logiciel permettant la sortie sur papier et selon un jeu de trames noir et blanc, des cartes réali-
sées 4 partir du SIG “Savane”. En I'absence d’un tel module dans la version provisoire de “Savane”
disponible 4 Bondy , il a fallu créer ce logiciel (12).

s le logiciel ADDAD, produit du laboratoire de Statistiques appliquées (université Paris IV) permet-
tant le traitement statistique multivarié et disponible 2 Bondy.

» le logiciel créée par Mme M. Piron permettant de réaliser la décomposition de 'inertie puis d’utili-
ser les résultats au sein d’une procédure ADDAD.

A partir de ce “montage” particulier, nous avons donc cherché 4 analyser les différentes étapes du
traitement de Iinformation impliquées par P'utilisation d’un SIG. Cependant, les options prises
tant techniques que méthodologiques 4 chaque étape de la recherche conditionnent en grande
partie les choix possibles 4 I'étape suivante. Ceci traduit toute la difficulté propre 4 une approche
par la méthode. Elle devrait, par définition, se situer en amont de la création de toute base de
données et chaine de traitements, mais ne peut s'édifier qu'a partir de sa réalisation expérimentale...
Comme Iécrit E Dureau aprés quatre ans de participation active au projet AIQ “Si lexpérience est
riche d'enseignements sur le colt de satisfactions des besoins, elle l'est tout autant en matiére de définition
des besoins eux-mémes. Quel que soit loutil considéré, il est délicat pour un utilisateur non familiarisé
avec cet instrument de définir précisément & quoi et comment il va lutiliser. Les bases de données urbaines
gérées par des SIG n'échappent pas & cette régle. Ce nest quune fois les premiers éléments de la base mis
en place et les premiéres exploitations réalisées, que les utilisateurs commencent & cerner réellement les
possibilités, et les limites aussi, du systémé’ (13).

(12) Je remercie 4 cette occasion M. Bernard Lortic qui a réalisé ce logiciel.

(13) DUREAUF. (1990), p. 7.



Premiere partie

CARACTERISTIQUES ACTUELLES DE ’ORGANISATION
DE L'ESPACE URBAIN QUITENIEN

Lexploitation des données censitaires sinscrit dans un projet
d'une meillenre connaissance de lespace urbain quiténien. Quels
sont les phénoménes qui interviennent dans lorganisation de cet
espace? Quels sont les modes de structuration ou de différenciation

spatiale qu’ils introduisent?
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SEGREGATION SOCIALE, SEGREGATION SPATIALE?

La municipalité, instance chargée de gérer I'intérét commun, est généralement un agent impor-
tant de structuration de P'espace urbain; sa politique d’aménagement, le type d’équipements publics
qu'elle développe, sont des facteurs déterminants pour Porientation de la croissance urbaine. La
définition des fonctions de la municipalité de Quito est des plus classiques. De par la loi équato-
rienne, elle est 4 la fois 'unité la plus décentralisée de I'appareil d’Etat ayant comme fonction
Padministration et la gestion du territoire cantonal dans différents domaines d’intérét public, et une
entité politique autonome dirigée par un conseil municipal et un maire élus tous les cing ans.
Larticle 15 (Ley de Regimen Municipal 1976) lui attribue les devoirs suivants : 1. la dotation en
systémes d’approvisionnement en eau potable et d’évacuation des eaux usées; 2. la construction,
maintenance, I'embellissement et le réglement de 'usage des voies, parcs, places et autres espaces
publics; 3. la collecte et le traitement des résidus; 4. la dotation et P’entretien de Péclairage public;
5. le contrdle des aliments, des normes de leur transformation, manipulation et expédition ;
6. Pexercice de la police des moeurs; 7. le contrdle des constructions; 8. 'autorisation pour le fonc-
tionnement des locaux industriels, commerciaux et professionnels; 9. les services des cimetiéres ;
10. le développement du tourisme ; 11. le service des abattoirs et des places de marchés.

De par le contexte d’économie libérale qui caractérise 'Equateur, 'imposition locale n’a jamais
été une source de revenu importante pour la municipalité et ses possibilités financiéres ont toujours
été tres lides A celles de PEtat. C'est donc surtout durant la décennie 1970-1980, avec la redistribu-
tion par I'Etat de la rente pétrolitre, que la municipalité peut disposer d’un véritable budget, soit
sous forme réelle, soit sous forme de crédits internationaux pour lesquels l’ckploitation pétrolitre
sert de caution. Elle devient alors un agent économique 2 part entiére ayant un réel poids dans
’aménagement de la ville. Aux époques antérieures, son intervention reste avant tout fonction de la
volonté politique plus ou moins marquée des différents maires et conseils municipaux et de leur
interprétation du réle de la municipalité, Cest-a-dire procurer le bien-étre matériel de la collectivité
et contribuer & lenrichissement et & la protection des intéréss locaus” (Ley de Regimen Municipal 1976).
Il existe donc 4 Quito une large liberté d’action laissée aux autres acteurs urbains : les différents
agents du marché foncier, professionnels privés et mutuelles, la population elle-méme dans I'inves-
tissement de son habitat.

Une organisation en trois ensembles géographiques est généralement présentée : la ville nord
comme lieu de I’habitat de standing ou de qualité, la ville sud comme lieu d’extension des quartiers
ouvriers, les marges urbaines (pentes du Pichincha, hauteurs 4 'est, extrémités sud et nord) comme
le lieu plus récent (1970-1980) d’établissement des classes 4 faibles revenus. Cette description tend
alors 4 associer le phénomene de ségrégation sociale dans 'acces 4 I'habitat 4 une segmentation
spatiale nette et forte. Est-ce 14 I'unique forme d’organisation spatiale quil nous faut retenir? Ou
existe-t-il d’autres modes de structuration de I'espace urbain? Lidentification de ceux-ci est le
moyen d’établir quels sont les phénomenes et les parametres de Iorganisation de I'espace que
Pexploitation des données censitaires sur le logement 4 I'aide du SIG doit permettre de mettre en
valeur.
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MUNICIPALITE ET ESPACES MAITRISES

Les outils dont dispose la municipalité pour aménager 'espace urbain peuvent étre classés en
deux catégories : ceux qui relévent de la régulation et de Porientation de 'usage du sol et ceux qui
ont trait 4 la valorisation et I'amélioration de celui-ci. Les premiers sont principalement les diffé-
rents plans d’aménagement et réglements municipaux, ils définissent les usages du sol urbain. Les
seconds sont les équipements publics dont I'implantation sélective ou partielle est un facteur impor-
tant de différenciation spatiale. Selon leur évolution et la forme sous laquelle ils ont été congus, ils
interviennent différemment dans la composition de I'espace urbain quiténien.

1.1 DES ELEMENTS DE STRUCTURATION A UNE ECHELLE GLOBALE

Dans I'histoire de Quito, la municipalité ne représente donc pas une entité d’aménagement
directive. Ses interventions accompagnent la croissance de la ville plus qu’elles ne lorientent et la
planifient. Témoin cet extrait d’'un rapport du maire Carlos Andrade Marin (maire de 1940 2
1945) : “les propriéiaires de terrains en tragant quelques rues, ont vendu avec profit et par grands lots,
des parcelles hitivement délimitées sans aucun plan ni aménagement (..). Au conseil revient alors de
prendre en charge le pavement de ces rues, la mise en place des canalisations, de la lumiére, etc. cest-d-
dive d'urbaniser tout ce que Uinitiative privée, guidée par le profis, a bien voulu transformer en “ville”.
Toute cette dépense devrait éive le fair du propriéaire qui attend que la ville saccroisse pour faire son
bénéfice personnel et utilise ensuite la municipalisé pour qu'elle finisse louvrage, alors que son travail est
d'euvrer pour le bénéfice de tous et non pas au seul profit de ces propriétaires (...). Nous devons prendre
en compte que toute la population de Quito doit aujourd’hui payer des impéts pour urbaniser er équiper
des quartiers issus de telles entreprises”. Les éléments d’organisation de Pespace qui en résultent sont
principalement une structuration de 'espace 4 une échelle trés globale et des espaces particuliers
fortement aménagés ol se concentre I'investissement public.

1) “ZONAGE” FONCTIONNEL ET SOCIAL : UNE TRADITION QUITENIENNE

Bien que la plupart des écrits sur la croissance de Quito insistent sur I'absence de politique
d’aménagement de la municipalité, cette ville a depuis toujours bénéficié de réglements et de plans,
au point que “ceci fait de Quito, paradoxalement une des villes les plus planifiées A Amérique latine” (1).
Ces différents plans, s'ils ne donnent pas lorganisation réelle de I'espace quiténien, révelent des
paramétres constants quant 4 la conception municipale de I'organisation de son espace : le recours
4 un zonage fonctionnaliste ol chaque secteur est affecté 4 un seul type d’utilisation du sol et la
pratique d’un urbanisme de composition.

Le premier plan d’organisation de la ville est celui réalisé par le capitaine Juan de Hidalgo, en
1534, au moment de la fondation de Quito. Il établit sa toute premitre organisation qui correspond
au modele des villes de la colonisation espagnole . Ce plan posait les régles suivantes : ‘chague ilot,
donné & chaque citadin pour construire son habitation, sera de 150 pieds sur 150 pieds, quatre de ces
parcelles formant un bloc appelé “manzana’, de telle maniére que chaque rue ait 300 pieds de large” (2).

(1) CARRION F. (1987), p.187.
(2) ACHIG L. (1983), p. 38.



Chapitre 1 25

Cette organisation reste aujourd’hui perceptible dans le centre ancien de la ville. Mais surtout il crée
dés le départ un zonage 2 valeur ségrégative : la zone des conquistadors est située au centre, la zone
religieuse encercle la premitre, les espaces au nord et au sud sont ceux attribués aux Indiens.

Le premier rapport municipal que 'on peut vraiment qualifier de plan d’urbanisme date de
1939. 1l formalise I'usage de la zone sud ot1 ont été édifiés la gare et les premiers logements ouvriers :
“Ce plan envisage aussi l'utilisation de grandes aires qui se localisent a sud, 4 proximité des entreprises
Internacional et Artigas, et qui pourraient étre employées & la création de quartiers ouvriers (...). Est prin-
cipalement retenu. de ce plan, par le maire Gustavo Morsensen Gangotera, la division de la ville en quatre
zones : la zone sud en tant que zone dactivité, la zone de la vieille ville ex du centre historique en tant
que zone mixte d activités commerciales et administratives ainsi que de résidence, la zone entre le parc de
la Alameda et le parc de I'Ejido en tant que zone mixte d activités et de résidence, la zone nord & partir
de UEjido comme zone résidentiellé’(3). Ce plan définit donc bien un zonage fonctionnel de I'espace
urbain ot chaque espace est affecté 4 un ou deux usages (activité, résidence) et ot les habitants sont
répartis en fonction de leur origine sociale (figure 4).

Les rapports du maire suivant (Andrade Marin, 1940-45) confirment cette logique fonctionna-
liste et ségrégative. “(Andrade Marin) définit ainsi [utilisation des différentes zones : la zone centrale,
autour du centre-ville (place de Uindépendance), cest I le centre unique oi se déroulent les fonctions
d'administration nationales et municipales; la zone en marge de ce centre et jusquau sud du Panecillo,
Cest 13y la zone de commerces et de logements moyens qui sétendent en quelques quartiers; & partir de la
gare de Chimbacalle, cest I le lien d’établissement de lindustrie qui forme un V jusqu'a: Chillogallo.

‘espace interne de ce V est occupé par des quartiers owvriers; du cévé nord, & partir de U'Ejido reste établie
toute la zone résidentielle ot les quartiers se sont formés dans un concept de cité jardin & partir d'un
espace de campagne completement vierge’(4). Différents actes viennent corroborer cette politique de
ségrégation de I'espace. Pour exemple celui du 17 octobre 1945 : “Les employés de la compagnie du
chemin de fer sollicitent lachat des terrains dans la zone de la Carolina. Lllustre Consejo Municipal,
aprés étude du cas, refusa cette négociation en raison de limpossibilité apparente pour ce groupe de
sadapter & ce secteur et de pouvoir construire des résidences de premiére catégorie’ (5).

Cette organisation ségrégative saccompagne d’un certain urbanisme de composition que l'article
36 du réglement général des constructions pour la ville de Quito, chapitre 1v, décembre 1940, illustre
bien : “Les quartiers résidentiels conserveront chacun une certaine uniformité de style, de méme les quar-
tiers ouvriers et de fabriques”. Cette réglementation est dans les faits respectée lors des attributions de
permis de construire comme le montrent les exemples d’ordonnances suivants :

14 juillet 1942 : SR. Hoppo Norten, partie nord de la Floresta, prés de Uhbtel Quito, logement de

premiére catégorie.

9 janvier 1942 : Coopérative de crédit et de logement AYUDA”, dans le Belisario Quevedo, logement

de seconde catégorie.

8 Fevrier 1942, pour le quartier ouvrier de Chiriyacu, il est nécessaire que la personne puisse prouver

sa qualité d'ouvrier pour obtenir le permis de construire d'un lot.

(3) ACHIG L. (1983), p. 57.
(4) ACHIG L. (1983), p. 62.
(5) ACHIG L. (1983), p. 61.
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ORGANISATION DE LA VILLE DE QUITO
VERS 1940
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Figure 4 : Quito vers 1940
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Les trois catégories de construction autorisées se définissaient alors de la maniére suivante (figure 5) :

« les lotissements de premitre catégorie se caractérisent par des voies larges et asphaltées pour permettre
le transit des automobiles, les cofits d’habilitation sont donc élevés et sont pris en charge par les habi-
tants de ces lotissements. De plus les parcelles y sont généralement plus grandes que dans le cas de

. > . . Py
laticcamentes de cnr‘nhrln Fatdonrie at ]n nNrmeae r] 1TNA ranctriictinn |cnl£n (2N § matree de nart ar dariera)
otissements ge seconae LAltgUliv L dd LBULILIL U GG CULISLLULUIULL IUILL (U a J LLICLIGS UL pail L W autiy)

y est imposée. Sur ces crittres ont été édifiés les quartiers du nord, La Mariscal, Colon, Belisario
Quevedo, soit par initiative individuelle, soit par les opérations du Seguro Social (6). Le concept urba-
nistique est celui de cités jardins que 'on retrouve encore aujourd’hui dans le paysage urbain .

. les lotissements de seconde catégorie ne comportent pas de voies larges sinon de simples passages
piétonniers. Les constructions adossées les unes aux autres y sont autorisées. Cet habitat est déve-
loppé de fagon individuelle par les classes moyennes et populaires dans les nouveaux quartiers

2e Ao Phakien

1eet di1 centre ancien tele Bl Narada a1 T2 Am ctranlifide

P IPa
1 CDL CL d. 1 Uu\«bl. i \—\'11‘-1\' andcicn u,xo 441 LJviadyu vl ia -lul.l\'l.l.ba, V\J.OIULJ. bl.].l].Pl.l.ll\.o\,« LI.C 1 llaUlL

“moderne” de premitre catégorie, ou dans les quartiers traditionnels de la Tola et San Juan.

=t

« le lotissement de troisitme catégorie désigne la construction d’habitat ouvrier ol aucune norme
n'existe vraiment. Clest la catégorie pratique pour qualifier les établissements du sud : tout 4 la fois les
anciennes zones d’établissement populaires le long de 'avenue Maldonado, La Loma Grande et el
Tejar, ott se mélangent un habitat proche de la seconde catégorie 4 un habitat hors normes; et les zones

exclusivement populaires de La Libertad, La Colmena, El Tejar Alto, Chimbacalle et la Magdalena .

Clest en 1967 qu'apparait le premier plan directeur semblant prendre en compte I'ensemble des
problémes et des populations urbaines. Dans ce document sont tout 4 la fois proposés : un plan
général d’usage et d’affectation du sol; une liste d’équipements 4 réaliser au niveau communal,
'aménagement d’espaces verts, d’équipements publics et de nouvelles voies urbaines. Son applica-
tion réelle fut partielle et selon Luis Achig principalement au profit de la zone nord . “ En définitive,
le plan directeur de 1967 a tenté dans sa premitre partie didentifier la problématique urbaine de Quito
en termes soczo—economzques et en fonctzon du contexte mztzonal cependzmt a mesure que l'étude avan-

s VAL A S A movdes Bosie abostie 3 Adoe reconna ] tinane Ansdas baadan ndb s pens
d@il, ce cavdctére sest pen a lucua perav pour uuuw»u & QES TECOMINANadrions a orare principaieineni

p/ﬂyszque dont [ applzmnon a renfbrce la différence entre les districts, zones et secteurs qui divisatent déji
la ville. En conclusion, les tiches prevues nont pas été réalisées et, le peu de ce qm jut zmptzmte, servit a
renforcer la ségrégation sociale dans l'espace” (7). '

Le plan suivant (1973) nest pas axé sur aménagement interne de la ville mais sur la structuration
de P'aire métropolitaine de Quito. Il correspond au climat de progres et de croissance apporté par les
débuts de l'exploitation pétroliere oti 'on prévoit un développement conséquent de la capitale. I plani-
fie avant tout 'amélioration du réseau de circulation entre les zones industrielles du sud et du nord de
la ville et le développement des localités de la vallée voisine tant comme nouveaux centres de peuple-

o ttcae 1] “nlamia? damn Ta onlh Lian
€atrepriscs. u piantc aoific 1€ scncima

m urbain que comme lieux d’implantation des fabriques et

ICHT Uroain que COITUIIC 1iCUX G IMpiantation acs 1aoriques ¢
régional, et transcrit des préoccupations municipales avant tout dirigées vers cette échelle trés globale.
Pour exemple la réglementation de I'usage du sol mise en place en 1967 reste inchangée, alors que Ia
ville s’est considérablement agrandie et intégre des espaces non gérés par ce premier plan. Ainsi en 1975,
Pextension de la tache urbaine dépasse de presque 2 000 Ha la délimitation qui avait été définie en 1967
pour les dix ans & venir... Le statut juridique de ces espaces est celui “d’ordonnances spéciales” dont
Pattributeur est la direction du cadastre, ceci laisse alors une large place au clientélisme...

(6) Organisme équatorien de sécurité sociale.
(7) ACHIG L. (1983), p. 88.
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Figure 5 : Catégories officielles de construction vers 1940
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Le dernier plan en date est celui de 1980 et a été dirigé par la Direction de planification muni-
cipale. Il se présente plus comme un diagnostic de toutes les actions engagées 4 I'époque précéden-
te que comme une véritable proposition d’organisation du développement urbain. Il correspond 2
la nécessité d’une rationalisation fortement imposée par le nouvel état de restriction économique.
Ainsi différents projets avaient été engagés 4 'époque précédente, notamment dans le domaine des
grands équipements publics. Seule la phase d’¢tude et de factibilité a généralement été réalisée, ce
plan en synthétise les résultats et insiste sur les engagements économiques que ces projets représen-
tent alors que le contexte financier a changé. Il Saccompagne d’une proposition de plan d’occupa-
tion des sols pour la ville de Quito szricto sensu, la premitre depuis 1967. Cette redéfinition de
'usage du sol urbain formalise entre autres : les zones non constructibles 4 protéger, les zones &
impartir aux équipements publics. S’accompagne-t-elle de certaines expropriations mal venues,
géne-t-elle certaines opérations immobilitres, limite-t-elle les pouvoirs du service du Cadastre
municipal? Toujours est-il que ce dernier plan n’a jamais regu I'approbation du conseil.

Cependant ce plan permet d’établir [évolution de la conception originelle de la municipalité
d’une ségrégation spatiale par zones homogenes. On retrouve une organisation en ville-nord ville-sud
sous la forme de cinq districts (figure 6). Par contre la répartition des différents types autorisés
d’habitat urbain ne respecte plus exactement Popposition originelle. Laffectation des districts centre,
centre-nord et centre-sud reste globalement inchangée : au nord I'habitat de standing sous les deux
formes d’immeubles modernes et de villas; au sud les logements de basses classes moyennes, au centre
I’habitat de type ancien. Par contre I'affectation des districts extrémes nord et sud respecte beaucoup
moins cette opposition nord-sud. Au nord des collectifs de moindre niveau et des lotissements de
type pavillonnaire (en adossé ou en continu) caractérisent les abords nord de 'aéroport, et des
ensembles tels que la Bota ou le Comité del Pueblo présentent des tailles de parcelles beaucoup plus
faibles propres aux établissements de moindre niveau social. Au sud des périmétres importants sont
affectés & un habitat qui reléve plus du lotissement de classe moyenne que du quartier ouvrier. Enfin,
de nouvelles zones d’activité existent tant au sud qu'au nord.

2) DEVELOPPEMENT DES GRANDES VOIES ET ROCADES AUTOROUTIERES

La politique d’aménagement de la voirie municipale est surtout caractérisée par la réalisation de
grands ouvrages durant la décennie soixante-dix, époque du projet de Quito “capitale moderne”.
Au méme titre que les différentes réglementations de 'usage du sol, elle s’établit & un niveau global.

Le projet comprenait deux types de travaux : la construction d’une rocade de 71 kilométres
(avenue Orientale et avenue Occidentale) pour décongestionner le trafic central, intégrer les zones
nord et sud et principalement “définir une bonne fois pour toute la périphérie de la ville....”(Duran
Ballén, 1978); I'amélioration et la modernisation des voies internes, c’est-3-dire leur asphaltage et
leur élargissement, la rationalisation de la signalisation et la réalisation d’échangeurs.

Dans les faits seule une partie de ces grands ouvrages a été cffectivement concrétisée (figure 6).
La rocade de 71 kilometres a pu étre réalisée coliteusement dans toute sa partie occidentale. Elle a
pour cela demandé le percement d’un tunnel sous les quartiers de San Juan, El Placer et San Diego.
La construction du “terminal terrestre”, grande gare autoroutiére n'a été achevée que récemment
(1988). Par contre la portion orientale de cette rocade ne progresse que lentement, faute de moyens.
Le tracé prévu parcourt en effet U'extréme bordure est de la ville, 2 la limite du versant descendant
vers le sillon interandin, de nombreux ponts avaient donc été prévus. Aussi seule la partie sud de
'avenue Orientale s'achéve-t-elle en 1992 ; au nord, des pans entiers de quatre-voies ont ainsi été
réalisés et se détériorent en attendant ces coliteux ouvrages d’art... Dans le domaine de 'améliora-
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tion des voies internes, Cest surtout la ville nord qui a bénéfici¢ de la modernisation, avec principa-
lement la rénovation de : la Doce de Octubre-Gran Colombia, la Seis de Diciembre, ’Amazonas,
PAmérica; et la Diez de Agosto-Pichincha dans son tracé allant du Panecillo au nord de la ville.
Deux axes seulement dans la partie sud ont été améliorés 4 partir du Panecillo : la Maldonado et la
Bahia (8).

Ces améliorations concernent donc essentiellement la partie nord, et la circulation générale de
la'ville. Elles assurent principalement les débouchés des cinq grandes voies qui relient Quito tout 4
la fois 4 sa proche région et aux autres provinces. Ainsi les différents établissements de la vallée se
trouvent 4 vingt minutes au plus du centre de la ville nord (la Carolina), tandis qu’il faut parfois
quelques heures pour rallier le sud de la ville, lorsque 'on habite au nord...

Ceci illustre I'orientation principale de la politique municipale des années soixante-dix : peu
d’'intervention 4 un niveau interne 2 la ville, un développement de Quito comme centre d’une aire
métropolitaine large, desservie par des axes de communication rapide, et ol le développement des
districts secondaires permet d’absorber aussi bien les besoins croissants en espace résidentiel que les
nouvelles implantations d’entreprises et de fabriques...

1.2 LES EQUIPEMENTS : AMENAGEMENTS LOCALISES ET RESEAUX CENTRALISES

Les équipements publics constituent le second volet d’investissement de 'Etat et de I'entité
municipale. Ils sont généralement des éléments incitatifs importants dans Porganisation de espace
urbain. Selon leur conception, ils orientent les implantations résidentielles, définissent les flux et
déplacements quotidiens, rendent attractif et précieux tel site ou tel autre...

1) DES EQUIPEMENTS ELECTIFS POUR LE NORD DE LA VILLE

Le lieu privilégié de I'investissement municipal est par définition I'espace public. Il peut s'agir
d’espace 4 usage déterminé, les parcs et terrains de loisirs en sont un exemple, ou de lieux 4 fonc-
tions multiples, points de concentration des équipements d’accompagnement;; le centre-ville en est
le principal. Lorganisation de ces espaces publics 4 Quito participe 2 la différenciation entre ville-
nord et ville-sud.

Des espaces verts et loisirs urbains concentrés an nord

Lespace récréatif est une notion importante 4 Quito, la tradition reste forte de se rendre au parc
le dimanche, les groupes sportifs, essentiellement de volley et de football, sont un des éléments
importants de la vie de quartier. Les investissements municipaux dans ce cadre ont surtout bénéfi-
cié A la zone nord, sous la forme d’aménagement et de construction de terrains de sports et parcs
dont ['usage dépasse le niveau local. Ainsi en 1980, cette partie de la ville comprend 45 % des
espaces verts de la ville qui couvrent 35 % de la surface du district centre-nord, tandis que les
districts centre, et la partie sud disposent respectivement de 23 % et 32 % des espaces verts de la
ville. Les parcs et jardins y sont de plus beaucoup moins grands (figure 6).

(8) CARRION F. (1987), p. 185.
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Aéroport international et bus a deux étages

Les transports en commun sont 3 Quito comme dans beaucoup de villes ’Amérique latine le
domaine privilégié de la petite entreprise. Le développement de la voirie comme principal moyen
de circulation et |’étalement de la tache urbaine favorisent les modes de transport souples, c’est-a-
dire le bus, la camionnette et le petit camion. Lintervention publique dans ce domaine d’équipe-
ment s arréte A la gestion de Porganisation générale. Le premier réglement du trafic d’autobus date
de 1967, il définit surtout le statut juridique et financier des compagnies et coopératives de trans-
port. Il faut attendre 1981 pour voir la création d’un organisme spécialisé (Comisidn de Transporte y
Trdnsito Urbano) dont la fonction reste limitée 4 la répartition de I'espace urbain entre les deux
coopératives regroupant 'ensemble des transporteurs.

Une ligne de transport en commun est cependant directement gérée par la municipalité (1986).
Elle court le long de 'avenue Amazonas c’est-a-dire I'axe central de la partie nord. Ces magnifiques
bus 4 deux étages contrastent fortement avec les bus brinquebalants qui sont de mise dans le reste
de 'agglomération. Lorganisation est de méme complétement différente : 'usager se doit d’acheter
au préalable ses tickets de transport, il lui faut patiemment attendre aux arréts préétablis 'heure
réguliére du passage du bus... Tout un monde sépare cette ligne rationalisée et I'improvisation qui
est de régle sur les autres lignes urbaines ot le bus sarréte sur un signe de I'usager, 4 'expresse condi-
tion qu'il ne se localise pas au milieu d’une pente trop forte... Cette ligne moderne relie le quartier
des affaires de Quito, La Mariscal, 4 'aéroport international. Ce dernier a de méme bénéficié de
récents aménagements. Il constitue avec la ligne “Amazonas”, les principaux pbles d’investissements
publics dans le domaine des transports. En opposition seul 'aménagement de la gare autoroutiére
pres du marché San Roque profite 4 la zone sud. Il existe pourtant dans cette zone une ligne ferro-
viaire qui aboutit 4 la gare située dans le quartier du méme nom (“La Ferroviaria”) dont la mise en
place date des années 1910 4 1940, époque ol1 le réseau ferré était le mode de communication privi-
légié entre Quito, la Sierra et la Céte. Aucune politique d’aménagement de cette ligne 4 un usage
intra-urbain n'existe. Ceci illustre bien Pabsence d'investissement public dans le domaine des trans-
ports collectifs.

Quito patrimoine de 'humanité et Quito “the city”

Ville tertiaire par excellence, Quito concentre tout 4 la fois les édifices du pouvoir étatique et le
sitgge de nombreuses entreprises, qui se regroupent classiquement “au ceeur de la cité” et représen-
tent tout 2 la fois une zone d’activités et d’emplois importante et un lieu privilégié de valorisation
de I'image de la ville. Cette fonction stratégique et de prestige est particulitrement importante 2
Quito. A chaque époque de prospérité correspond un centre-ville dont la forme et les attributs refle-
tent le mode de société alors dominant (figure 6).

Ainsi le premier centre-ville est le casco colonial, sitge de la ville espagnole qui conserve en ses
murs les pouvoirs alors mis en place : le palais gouvernemental, la majorité des églises et couvents,
les différents locaux de la municipalité, les édifices des premitres entreprises de développement
urbain, les si¢ges des banques régionales. Il reste de méme le site privilégié des marchés traditionnels
(Ipiales, San Fransisco). Déclaré patrimoine de 'humanité par 'Unesco en 1979, I'ensemble de ce
noyau ancien est voué i la conservation et sa mise en valeur est orientée vers une fonction tout a la
fois de zone d’activités (services et commerces), et de lieu 4 haute valeur touristique et culturelle.
Laménagement de ce centre historique fait 'objet de nombreux crédits internationaux qui permet-
tent la réalisation de gros ouvrages : parcours piétonniers, restauration des résidences en patios,
entretien des musées et du théitre Sucre...
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Le second centre-ville est moins important, il corrcspond a l’c’poque du commerce bananier, et
margquc le début du ucvcnuppen‘n‘: t moaqerne ge \{LI.J.LU €1 tant que pldu: industrielle et centre rcglo-
nal (1920) . Il correspond 4 la zone du petit parc de la Alameda, entre le casco colonial et le parc de
I’Ejido. Y sont édifiés les édifices des nouveaux instituts administratifs et nationaux entre 1920 et
1970 : le palais de justice, le Banco central, le premier ministere de I'Agriculture, I'édifice du Seguro
Social... 1l s'agit plus d’une extension du centre ancien que d’un pble en soi.

Le troisitme centre-ville est celui qui concrétise la fonction de capitale de PEquateur moderne,
suivant le modéle de développement préconisé par le Plan de Desarrollo des années soixante-dix. Il
comporte les principaux édifices de prestige : si¢ges bancaires récents, hétel international Colon,

Maison de la culture récemment terminée; mais aussi les anciennes résidences de style colonial inves-

nml’\l\nnnl‘lah at Nnaw ]no ractarlirante r]n Lnnf cfnnrl;nn Inc Ve aml\]pc nnivercitaires ar A’Ar]‘vﬁn -

S par 1€5 aimopassadacs ¢t par 1Cs r&stdurants Ge Naut suanaing, 18 €nsCimoils universitaires €t a eauca-

ties par
tion supéricure 2 I'est et 2 ouest (université catholique et polytechnique, université centrale). Cest
Quito the city centré principalement sur la Mariscal mais dont les extensions vont jusqu’au parc de la
Carolina et vers [est jusqu’a la Doce de Octubre. Centre des affaires dans la journée, ce quartier se
transforme le soir et surtout le vendredi et le samedi, en lieu des distractions modernes.

Ainsi les principaux espaces mis en valeur par les instances publiques se concentrent dans les
districts central et centre-nord, ce qui renforce la différence entre ville-sud et ville-nord sur des
critéres d’activité et de fonction : au sud les fonctions laborieuses, les entrepdts, marché de gros et
logements “populaires”; au nord les activités tcrtiaires, les services et commerce de qualité, une
architecture et une concention de Pespace urbain t mn nt des modéles d’urbanisme de b pre cnoe

aux différentes ¢ cpoques.

2) LES GRANDS EQUIPEMENTS D’INFRASTRUCTURE SONT LES ELEMENTS DE

DELIMITATION DU TERRITOIRE MUNICIPAL

Parmi les grands équipements d’infrastructure, seuls ceux d’approvisionnement en eau et
d’évacuation des eaux usées sont administrés par des instituts de développement municipaux, semi-
autonomes vis-a-vis de la mairie. Lapprovisionnement en électricité est le fait de I'Entreprise d’élcc—
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des ministéres nationaux corrcspondants.
Lapprovisionnement en eau et I'évacuation des eaux se présentent comme les domaines de

contrainte technique majeure dans I'extension et le maintien de la ville. De par la configuration

naturelle du site, la mise en place de ces équipements s'avere étre une tiche particulitrement ardue.

e . N _ . h §
Réseau d’eau sans pression et batailles de pompes

Lapprovisionnement en eau est avec les transports le sujet central de la majorité des débats entre la
mairie et les habitants de Quito. Il alimente ainsi tous les discours lors des élections municipales et pério-
diquement les journaux exposent les différents projets-miracle qui valent largement 'utopie du métro pour
régler la question du transport. Leau est réellement un probléme important dans la mesure ot les sources
rhcnnmhlec et facilement accessibles sont rares et (]em e\xnlml’éeq Tout recours 3 de nouvelles sources |mnnr—

tantes signifie la réalisation d’appareils de transfert cofiteux et complexes, avec des systémes de s1phons et
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cote 3 000 métres, pour les escarpements de la partie sud-orientale, marquent la limite maximum pour
P'extension du réseau de distribution. Le fait que ces cotes aient aussi servi de bases pour la définition offi-
cielle du périmétre urbain témoigne de I'importance de cet équipement dans 'organisation de la ville.
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Les sources les plus proches ont donc d’abord été exploitées, ce qui fait que approvisionnement
actuel de la ville résulte de la conjonction de différents systémes successifs. Le premier est celui du
captage des eaux de ruissellement 4 flanc de montagne sur les pentes du Pichincha, dans les vallées
supérieures au sud du massif (région de Loa et de I’Atacazo), et plus récemment dans le secteur de
Miraflores. Ce mode d’approvisionnement fournit, en 1985, 30,8 % de I'eau consommée par la
ville. Le second consiste en P'exploitation de la nappe phréatique située sous la partie nord de la ville
et dont le parc de la Carolina marque le centre. Cette nappe est directement alimentée par les eaux
d’infiltration en provenance des pentes orientales du Pichincha et dans une moindre mesure des
pentes des hauteurs occidentales (zone du Batan). Son exploitation se fait au travers d’un réseau
d’une quarantaine de puits ainsi que de quelques sources naturelles (sources de Guépulo, du Sena).
Elle fournit actuellement 27 % de approvisionnement. La troisi¢me source est la prise d’eau du
rio Pita qui récupere les eaux 4 45 kilométres de Quito sur les pentes du Cotopaxi et 4 une altitu-
de de 3 300m. Lutilisation de la gravité et d’un systtme de siphon permet de remonter les eaux
jusqua Quito. Douze ans ont été nécessaires pour achever sa mise en place. Opérationnel depuis
1975, ce systéme fournit aujourd’hui 43 % de eau consommeée par la ville.

Depuis un seul autre systéme est en voie d’achévement, le projet d’approvisionnement 2 partir
de la lagune de Papallacta , mais il ne suffira pas face & I'important déficit. Ainsi le plan Quito donne
pour 1980 les évaluations suivantes : pour une moyénne, 6,5 millions de m3 par mois, c’est 82 %
de la population qui sont desservis et disposent en moyenne de 192 1 /hab./j, alors que la norme est
érablie & 340 [ /hab./j. Les 18 % de la population urbaine restants sont approvisionnés par camion
citerne et disposent en moyenne de 20 | /hab./j.

La diversité des sources a une conséquence importante sur la structure du syst¢me de distribution.
Celui-ci s’est d’abord développé sous la forme de petits réseaux indépendants reliés a posteriori. Ainsi
tel édifice pourtant situé dans la zone centrale de la partie nord, oli I'approvisionnement est le mieux
assuré, sera mal desservi aux heures de pointe car situé en bout d’une ligne. Sur le trottoir d’en face,
I'édifice voisin bénéficiera d’un débit constant. Par ailleurs I'essentiel de ces canalisations centrales a
été réalisé entre 1940 et 1960 . Celles-ci n'ont pas été rénovées. Les pertes dues 4 leur dégradation
sont en conséquence importantes, elles sont estimées 2 25 % du volume fourni. Ce chiffre doit
cependant comprendre des connections ou ponctions non contrdlées dont la présence partielle de
compteurs ne permet pas d’évaluer 'importance.

Cependant le probléme principal du réseau d’eau quiténien réside dans I'extension de P'espace
résidentiel 4 des altitudes élevées ot I'approvisionnement par gravité simple est difficile. Ainsi
'ensemble des réservoirs de distribution se situent juste en dessous des 3 000 métres alors que
certaines zones d’habitat atteignent et dépassent déja cette altitude. Bien qu'il existe un systéme de
16 pompes pour élever la pression sur ensemble du réseau, ces quartiers sont souvent sans eau en
dehors méme des heures de pointe. De plus, 'extension longiligne de la ville a amené la réalisation
d’importants prolongements du réseau aussi bien vers le sud que vers le nord. Ceci constitue un
facteur additionnel de baisse de pression .

Pour pallier cette mauvaise distribution, des solutions individuelles sont généralement dévelop-
pées par les habitants. Ainsi la plupart des immeubles et édifices de la zone nord disposent de réser-
voirs sur le toit dont le remplissage est assuré par une pompe électrique;; il s'agit donc 1a d’équipe-
ments coliteux. Des initiatives collectives existent dans certains quartiers oti les habitants réunis en
associations financent eux-mémes des aménagements locaux. Ainsi San Juan posséde sa retenue
d’eau, en arritre du quartier, sur les flancs du Pichincha. Elle capte officiellement les eaux de pluies



Chapitre 1 a5

et de ruissellement. Cependant les habitants ont aussi installé une pompe qui leur permet de
remplir ce réservoir A partir du réseau municipal en dehors de tout contrdle. Ce type de piratage est
un facteur supplémentaire de déficit sur le réseau.

Leau est donc un bien 3 haute valeur sélective : le haut des pentes, mal desservi, est colonisé
d’abord par la population de faible revenu;; les habitants des quartiers situés a 'extérieur de la limite
municipale sont desservis par camion citerne et paient cher une eau quils consomment au
minimum. A Popposé, les habitants des quartiers chics qui grimpent sur les versants est de la ville-
nord ont les moyens de s'équiper individuellement et consomment des volumes importants. Enfin ce
réseau est avant tout centré sur le nord de la ville car la présence de soufre dans la nappe aquifere sud
rend son eau impropre 2 la consommation .

Lextension de ce réseau est par ailleurs limitée par ses propres caractéristiques techniques. Méme
si de nouvelles sources étaient exploitées le réseau actuel ne pourrait absorber des débits et des
volumes plus importants : le dimensionnement des canalisations est insuffisant, la capacité de stoc-
kage des différents réservoirs est limitée 4 40 % du volume actuel de consommation journaliére.
Lalternative retenue par I'Entreprise municipale d’eau potable est la réalisation d’un réseau de
distribution paralléle et indépendant avec une canalisation principale disposée en anneau autour de
la ville et située 3 une altitude plus élevée. Cest un projet de grande envergure dont le financement
pose probléme et entre en compétition avec les grands travaux prévus d’un nouveau systtme
d’approvisionnement...

Réseau d’égout en surpression et solutions individuelles
g

Lévacuation des eaux de ruissellement constitue l'autre probléme majeur car le site de Quito
associe de fortes dénivelées 2 un régime de violentes pluies saisonnieres. En 1913, un systéme
servant 200 ha est mis en place; en 1942, le ministere de la Santé publique finance une seconde
tranche. Ce réseau a des le départ eu pour fonction de canaliser les flux de ruissellement saisonniers
et il a été congu de maniére unitaire, c’est-2-dire qu'il évacue en méme temps eaux usées d’origine
domestique, industrielle et commerciale et eaux de ruissellement. II utilise les couloirs de drainage
naturels constitués par les quebradas, ravins qui descendent principalement des pentes du Pichincha
vers le Rio Manchagara . Un second syst¢me de drainage est organisé  partir des deux quebradas du
Grand et du Petit Batin qui dévalent le versant opposé. Enfin le collecteur récent de El Colegio
établit au nord un drainage indépendant qui se décharge dans le rio Guayllabamba,

Le probléme de ce réseau est assez voisin de celui de approvisionnement en eau. Clest I'exten-
sion des espaces construits vers le haut des versants qui provoque sa dégradation. Lurbanisation des
pentes diminue en effet les volumes directement absorbés par le sol et canalise généralement en
quelques endroits les ruissellements. Les volumes d’eau qui arrivent alors 4 'entrée des égouts, apres
chaque forte pluie, sont beaucoup plus puissants que ceux pour lesquels ces canalisations avaient été
dimensionnées. Parmi ces égouts beaucoup datent de 1913 et ont été réalisés en brique, il s’y creuse
d’importantes “marmites”, les parois sont peu 4 peu attaquées, la puissance du flux provoque
fréquemment l'effondrement d’une rue. Ainsi de 1900 4 1988, les journaux font part de 317 événe-
ments climatiques ayant causé des accidents par des phénoménes d’érosion interne, de colmatage et
de débordement, répartis en inondations, crues boueuses, glissements de terrain et effondrements
de chaussées construites sur des remblaiements de guebradas (9). Pour le bon fonctionnement de ce

(9) PELTRE P. (1992).
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réseau d’égout, l'altitude maximum d’extension urbaine est de 2 860 metres ; cette cote est
aujourd’hui dépassée en de nombreux endroits, ce qui provoque en plus de I'érosion locale des
collecteurs, des phénomenes d’inondation dans le creux de la vallée et un colmatage du réseau dans
les zones centrales de la ville. II est fréquent en période de fortes pluies que les caves des grands
immeubles du centre servent empiriquement de chambres de décompression...

Du point de vue de I'évacuation des eaux usées, le systtme de fosse septique est le palliatif
courant 4 I'absence du réseau. Il représente une solution de substitution simple bien que relative-
ment cofiteuse, notamment pour les habitants des quartiers populaires. Cependant sa multiplica-
tion peut &tre 4 long terme néfaste  la nappe phréatique locale. En effet, si 'escalade de la ville sur
les versants diminue la diffusion par le sol des eaux de pluie, la multiplication des fosses septiques
favorise par contre celle des eaux usées...

Ces deux équipements d’infrastructure, réseau d’eau potable et évacuation des eaux usées, sont
donc deux éléments de différenciation importants entre un habitat de qualité et un habitat sous-
équipé. Les conditions naturelles du site et les caractéristiques de la conception en réseaux se conju-
guent pour faire de Phabitat du haut des pentes un habitat défavorisé. Il s'agit par ailleurs du lieu
d’établissement privilégi¢ des gens de faible revenu qui n'ont pas toujours les moyens de pallier le
déficit des réseaux... Lapprovisionnement en eau et 'évacuation des eaux usées apparaissent donc
comme deux facteurs de forte ségrégation sociale et et de segmentation spatiale importante, oppo-
sant ville-centrale et ville hors des limites d’extension des réseaux publics.

Conclusion

Lorganisation de I'espace par I'entité municipale repose principalement sur des éléments de
structuration A une échelle globale, zonage général en cinq districts, réseau des avenues et rocade
occidentale, et sur 'aménagement préférentiel des espaces d’activité, centres urbains et zones indus-
trielles. Les éléments d’'urbanisme qu'elle a pu développer participent avant tout 4 la consolidation
du district centre-nord comme ville du modele moderne. Limpact des réglementations municipales
sur I'édification du bati résidentiel reste limité. Par contre, I'approvisionnement en eau potable et
I’évacuation des eaux usées apparaissent comme des éléments de différenciation spatiale importants.
Lun établit une segmentation nette entre zone équipée et zone non équipée qui résulte tout 4 la fois
de l'organisation en réseau de la desserte en eau et des faibles possibilités financieres de la popula-
tion habitant les quartiers périphériques. Lautre, conjugué au processus d’extension de I'habitat
vers des altitudes élevées, détermine des zones 2 hauts risques soit d’instabilité géomorphologique le
long du tracé des principales quebradas, soit d’inondation dans les parties basses de la ville. Ainsi les
contraintes techniques de 'approvisionnement en eau et la difficile gestion de I'évacuation des eaux
usées et de ruissellement sont des criteres qui expliquent I'attachement municipal 4 la séparation
entre ville légale et ville de fait. La municipalité peut en effet difficilement ouvrir officiellement 4 la
construction des espaces ol I'édification d’un béti urbain est un facteur de dégradation pour la ville
déja en place.
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DROIT A I’HABITAT URBAIN ET GENERATION SPONTANEE
D’ESPACES RESIDENTIELS

Par rapport aux grands axes d’aménagement suivis par la municipalité et qui établissent Possatu-
re du développement urbain, le domaine de ’habitat et de Pespace résidentiel , dans son édification
passée et présente, reste avant tout le fait de I'entreprise privée et individuelle. Cependant depuis les
années soixante-dix I'Etat et la municipalité participent plus intensément 4 la construction de loge-
ments sociaux, au travers des projets financés par des mutuelles ou des organismes subventionnés et
par le lotissement des vastes réserves de terre leur appartenant. Différentes formes d’édification
d’habitat urbain apparaissent alors tout 1 la fois fonction de la variété des acteurs et des caractéris-
tiques de la population logée.

2.1. HABITAT “REGULIER” ET HABITAT SUBVENTIONNE

Dans [’habilitation de P'espace 4 I'usage résidentiel deux types d’agents spécialisés existent : les
entrepreneurs privés qui investissent dans la construction comme secteur d’activité particulier, il
peut s'agir tout aussi bien d’une grande entreprise que du petit constructeur indépendant ou du
cabinet de deux ou trois architectes urbanistes; des instituts semi-publics, publics ou privés fonc-
tionnant sous forme de mutuelles dont I'objet est la construction de logements destinés 4 leurs affi-
liés et cotisants. Ces derniéres bénéficient généralement de subventions. Sous cette forme, I'Etat
favorise 'accés au logement des classes moyennes.

1) CONDOMINIOS, CIUDADELAS, IMMEUBLES DE STANDING ET VILLAS COSSUES : UN TISSU

URBAIN BIEN STRUCTURE

Ces formes variées de construction et d’agencement de I'espace urbain correspondent aux
modéles officiels d’habitat urbain. Ils occupent préférentiellement la zone nord et sont le produit
direct du marché immobilier légal. Deux types de quartiers peuvent étre dégagés : ceux de la bour-
geoisie et ceux de la classe moyenne .

Les quartiers de la partie basse autour de La Carolina et ceux de la bordure est comme La Paz,
Bellavista, la partie haute du Batdn, sont considérés comme les meilleurs, du point de vue de la rési-
dence. En face et sur les bords de la ville s'élévent les quartiers de la classe moyenne avec des habi-
tations solides et bien décorées. Grande Colombia, Rumipamba et Tenis Club sont les plus repré-
sentatifs du secteur, & ceux-ci il faut ajouter, 'Ouest de La Carolina et le bas du Batdn. _

Ce sont ces quartiers qui donnent cet aspect d’espace résidentiel peu dense au tissu urbain de la
zone nord. Cest en effet 'extension spatiale plus que la croissance démographique qui caractérise
Pédification de cette partie de la ville. Autrefois lieu des fincas ou résidences dominicales des classes
aisées cette zone a été le principal support du développement du marché foncier spéculatif. “En 1950,
la ville sétend sur 1 100 hectares et a une population de 209 932 personnes. Jusque-la, le processus
d'implantation des nouvelles populations se faisait dans la logique d'une ville compacte. Jusquen 1960, la
ville va connaitre une certaine croissance démographique (...). On peut retenir cette date comme celle qui
marque le début d'une croissance horizontale de la tache urbaine : avec 335 183 habitants en 1960, la
densité d'occupation est de 140 personnes & Uhectare, elle ira désormais en diminution constante (1974 :
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109 hab./ha; 1980 : 76 hab./ba)’(1). “ Laccroissement de la demande comme des revenus monétaires fait
que le marché immobilier apparais tout & la fois comme un secteur porteur pour l'entreprise privée
(propriétaires de terrains, urbanistes, entreprises de construction, organisations financiéres), et comme le
liew d'un investissement spéculatif sitr. Ce marché immobilier se caractérise dans les années soixante prin-
cipalement par la mise & disposition et Ihabilitation de terrains & la vente par un grand nombre de
propriétaires terriens qui lotissent leurs propriétés situées & lintérieur du périmetre urbain. On rapporte &
ce processus la constitution de quartiers de standing dans les années soixante-dix, extension et consolidation
de La Mariscal et del Batdn, création de Bellavista, Quito Tenis et lavenue Gonzales Zuarez” (2). La pros-
périté amenée par les débuts de 'exploitation pétroliere dynamise encore ce marché spéculatif 3 partir
de 1972. Bien que ce phénomene soit celui que I'on avance le plus souvent comme le facteur d’exten-
sion de Pespace urbain quiténien, il ne concerne directement que cette partie de la ville, c'est-a-dire
les districts centre-nord et nord. Ainsi ces districts présentent les rapports entre surface dédiée au
logement et population les plus faibles : pour 16 % de la population de la ville le district nord
comprend 37,4 % de la surface totale de la ville dédiée au logement; pour le district centre-nord les
chiffres sont respectivement 23,5 % de la surface pour 24 % de la population; pour le district centre
16 % pour 33 %; pour le district centre-sud 13 % pour 16 %; et le district sud 10 % pour 7 % .

2) MUTUELLES ET LOGEMENTS SOCIAUX : DES LOTISSEMENTS DE PLUSIEURS HECTARES

Les classes moyennes ont connu un accroissement de leurs possibilités financiéres 4 partir de
1972. “A partir de 1972, les revenus venant du pétrole ont généré un accroissement de la demande solvable
dans des secteurs comme [adminisiration, spécialement des employés localisés dans la capitale” (3).
Parallelement de grosses entreprises de construction se sont créées de 1960 4 1980 et les développe-
ments technologiques permettent de réaliser des logements de cofit moyen avec des matériaux
modernes. Enfin des organismes dédiés 2 la construction de 'habitat social bénéficient d’importantes
subventions tels la Banque équatorienne pour le logement (Banco Ecuatoriano de Vivienda) et
I'Institut équatorien de sécurité sociale (IESS). “Le phénomeéne principal des années soixante-dix reste
cependant le développement de la construction résidentielle sous forme de lotissements multifamiliaux par
des mutuelles de crédit privé ou public et qui sadressent avant tout & une clientéle de classe moyenné” (4).
On dispose de peu d’information sur ces lotissements sinon que la construction est de type moderne
et généralement assez proche de 'habitat de standing par les équipements (équipements sanitaire,
acces aux réseaux...) et les matériaux utilisés (parpaing, ciment, eternit...). D’autres normes théo-
riques minimales sont données dans les textes du Plan Techo quant aux logements de cette catégorie:

o “Lunité de base qui est le logement officiel de qualité minimale, consiste en un habitas initial de 21m’
pourvu d'un équipement sanitaire indépendant (en plus de lean, de [électricité er d'un acces au résean
d'égouts). Cet habitas initial est considéré comme un noyau de départ, susceptible détre étendu en accord
avec les nécessités et les possibilités des intéressés, en relation avec les objectifs alternatifs prévus & cet effet
par la JVN. Son prix maximum doit éire équivalent & quarante deux fois le salaive minimal officiel.

« le logement comprenant une chambre : une surface minimum de 28 w?, un cofit maximum équivalent
& cinquante-trois fois le salaire minimum officiel.

(1) HERDOIZA DE ESTEVEZ M. et ESTEVEZ M. (1983), p. 41.
(2) HERDOIZA DE ESTEVEZ M. et ESTEVEZ M. (1983), p. 45.
(3) CARRION D. y OTROS (1979), p. 186.

(4) HERDOIZA DE ESTEVEZ M. et ESTEVEZ M. (1983), p. 64.
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« le logement comprenant deux chambres : une surface minimum de 34 n’, un codit maximum équiva-
lent & soixante-quatre fois le salaire minimum officiel.

« le logement comprenant trois chambres : une surface minimum de 45 n?, un colit maximum ne dépas-
sant pas soixante-dix fois le salaire minimum officiel.”

Ce systéme, bien que financé en partie par le crédit extérieur ou d’Etat, repose sur la capacité
d’épargne des cotisants. Il reste donc réservé aux ménages détenant un emploi stable et dont le revenu
leur permet de cotiser pendant plusieurs années soit au régime de sécurité sociale, soit 2 une mutuelle.

Certains de ces lotissements apparaissent nettement dans Uespace urbain : il s'agit principale-
ment de type collectif : petits immeubles de cing, six étages au plus par groupe de deux ou trois
édifices, bandes continues d’habitat d’un seul niveau. Ils sont généralement situés en marge de
Pespace déja urbanisé (de part et d’autre de I'aéroport au nord, 4 proximité des deux principales
artéres au sud,...). D’autres évoluent rapidement et deviennent difficiles 4 identifier en raison des
transformations réalisées par chaque propriétaire : des étages sont rajoutés, les toits en pente et
eternit disparaissent et sont remplacés par des terrasses... Seuls quelques “habitats minimums”,
restés en I’état premier, permettent d’identifier I'ancien lotissement subventionné...

Réalisés par des organismes plus ou moins étatiques, ces lotissements ont souvent été édifiés sur
les vastes terrains acquis depuis longtemps par les instituts gouvernementaux, notamment dans la
partic nord de la ville ot ils constituent des enclaves importantes 4 I'extrémité de cette zone
d’habitat de standing. Bien que le béti puisse évoluer quand il s'agit de pavillonnaire, ces lotisse-
ments présentent une certaine structuration du tissu urbain sur une surface de plusieurs flots : tracé
rectiligne de voirie et de passages piétonniers, taille uniforme des parcelles et des ilots, agencement
géométrique des placettes publiques et des espace de stationnement automobile. Sans pour autant
déterminer toujours des quartiers, ils établissent une certaine homogénéité de I'espace urbain 4 une
¢chelle intermédiaire, de I'ordre d’une dizaine 4 une trentaine d’hectares, mais aussi de 'ordre
d’une centaine d’hectares pour certaines opérations d’envergure (Carcelén, zone sud).

2.2. COLONISATION DES ESPACES INTERSTITIELS
ET MARGES URBAINES FLOUES

Les exemples précédents décrivaient Pédification d’espaces résidentiels légaux, cC'est-3-dire dans
les normes de habitat urbain tel qu'il est officiellement préconisé : suivi des régles d’urbanisme,
réalisation de I'équipement minimum du logcment, lotissement, une voirie aménagée, I'éclairage
public... Ils restent dans la logique de rationalisation et d’homogénéisation de 'extension du tissu
urbain et correspondent 2 un certain zonage par la valeur fonciére. Cependant une grande part de
Pespace résidentiel reste le fait de linitiative privée. Ainsi entre 1967 et 1977, pour 'ensemble du
canton de Quito, la répartition du financement de la construction immobiliére entre les différents
acteurs est la suivante : 47 % sont le fait des agents spécialisés; 15,5 % celui de PTESS; 4,21 % celui
du BEV et 23,3 % restent le fait de I'initiative privée (5). '

Le premier mode d’extension de I'espace résidentiel qui échappe aux normes et aux agents
“légaux” est la reconversion des espaces résidentiels déja édifiés. Ce phénomene est le fait d’agents
économiques individuels cherchant & augmenter leurs revenus par une rente locative. Le second
type est la colonisation de nouveaux espaces de maniére ponctuelle, soit en lisiere des espaces déja
urbanisés, soit de manitre essaimée dans la proche périphérie; il Sagit généralement d’une construc-
tion réalisée par I'habitant lui-méme en fonction de ces possibilités financiéres.

(5) Municipio de Quito (1980).
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1) ANCIENNES RESIDENCES DU VIEUX CENTRE : LA RECONVERSION DES PATIOS

110 Ao ddaen A d:: K4 vz con DI, SR,

& processis ae ucslauauuu du bati ancien du centre Hnistoriquc
et de ses abords. Les constructions réalisées traditionnellement en briques et torchis suivant le
dessin des résidences coloniales, avec leur patio central caractéristique, furent le lieu de résidence des
classes aisées qui les ont A peu prés totalement quittées depuis 1960. Ces classes aisées en restent
généralement propriétaires, en raison soit de Pimpossible destruction (zone historique et protégée),
soit d’une localisation peu valorisante sur le marché foncier (réseaux publics déficients, pentes
importantes, acces difficile...). Cependant cette position centrale, au coeur de la zone commercante
et 4 proximité de nombreux services et de la zone d’activité industrielle sud, est attractive pour les
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ménages de faible revenu. Le centre ancien, riche en occasion de petites activités, constitue de
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ancien évolue rapidement en de nombreux logements locatifs de petite taille et 4 prix modeste,
aménagés 2 peu de frais en subdivisant au maximum les anciennes résidences et s'accompagnant
d’extensions précaires dans les patios. “La localisation des secteurs populaires dans cette partie de la
zone historique peut sexpliquer, en partie, par quelques facteurs : les loyers des logements (cest-a-dire
généralement des piéces uniques) relativement bas et qui se combinent avec des facilités, comme, par
exemple, les possibilités dobtenir du travail dans des activités supplémentaires (ventes ambulantes,
surveillance des véhicules, ﬂnh/mc dans des restaurants, bars, pmr‘prmc marchés, eic. )Pf certains avantages
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2) VIEUX QUARTIERS : DU BON USAGE DES JARDINS ET DES TERRASSES

On différencie ce phénomene de densification du centre historique, qui saccompagne d’une dégra-
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ment populaures qui I'entourent. Luis Quevedo dc:51gne principalement les quaruers de La Libert4d,
La morcsta, 1OCtu1u), La Ferroviaria. Il § agu uonc d’une paI t acs quartiers OUVIIELS df:'\"ﬁll’)ppéb dans
la partie sud 4 partir des années 40 & proximité des manufactures et industries, et d’autre part, des
établissements populaires datant de la méme époque sur les pentes, & proximité du vieux centre. Ces
quartiers se sont construits sans réel contrdle ni réglement. Ils sont le lieu de deux processus : la densi-
fication interne et P'extension de bordure. La densification interne s'effectue par la construction soit
d’un étage supplémentaire, soit d’une nouvelle habitation en fond de cour, ces logements sont géné-

Y

ralement loués 4 des célibataires ou des petits ménages. Lextension de bordure s'effectue, de part la

tonolooie de ces auartiers. “vers le haut” t‘] es pentes. Ainst ;I Pv;ctg au Qur{‘l I'\ I une r‘]lﬁ"ennnmar on
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habituelle entre la partle basse, bénéficiant generalement des équipernents, tla partle baute ot1 équi-

PCmCHtS ct reseau I'OUUCI sont acllLlCan et ‘ld LUubHULUOIl DCduLUu.P Plub sSon 1ﬁ1&11c. UI.I.C dClllVC.‘lée C‘u‘:
deux cent meétres existe en moyenne entre les deux. Claude de Beauvir décrit ainsi la Ferroviaria : “/z
partie haute du quartier est desservie essentiellement par une seule rue, relativement large mais dont ['éat
est tres défectuenx. Clest la seule voie de desserte pour les autobus. Quelques escaliers ou de petites ruelles trés

pentues, troites et en terre battue permettent un accés difficile & la partie haute’ (7).

(6) CARRION D. y OTROS (1979), p. 77.
(7) DE BEAUVIR C. (1981), p. 53.
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3) INDIVIDUALISME ET MITAGE DE BORDURE

La derniére forme d’édification d’habitat urbain résultant de initiative privée des ménages est la
lente occupation des huasimpugos.. Les huasimpugos sont ces trés petites exploitations agricoles
résultant de la parcellisation des terres agricoles provoquée par la réforme agraire. Létude de
Herdoiza Estevez M. et Estevez M. met en évidence que “ces microfundias (moins de un hectare) sont
largement concentrées dans lannean immédiat de la ville’. Ces “lopins” ol la production agricole est
souvent abandonnée par manque de rentabilité sont vendus bon marché. Leur position en dehors des
limites officielles de la ville ”’impose pas leur habilitation minimum au logement urbain qui reste &
la charge et au gofit de I'occupant. Ces établissements restent juridiquement dans un domaine flou :
ils ont un caractere résidentiel sans étre inclus dans le périmétre urbain. Ainsi tout autour de la ville
se crée une ceinture d’habitat dispersé formant un tissu lache qui se structure lentement sans présen-
ter les normes d’équipement minimum. On parle souvent de mitage périurbain .

Ces trois phénoménes d’évolution du tissu urbain : densification interne, extension de lisiere et
mitage périurbain ne suivent pas de regle précise d’'aménagement de Pespace, leur marque sur I'espace
est de nature diffuse, ils restent trés liés 4 'échelle élémentaire du logement ou de I'unité familiale.

2.3. LES INVASIONS “PLANIFIEES”

Par rapport A ces processus diffus d’édification de nouveaux espaces résidentiels, il existe deux
modes de colonisation massive totalement opposés dans leur forme mais qui bénéficient tous deux
d’une reconnaissance plus ou moins officielle.

1) URBANISATION HORS LIMITES : LE DROIT DES RICHES

Labsence de réactualisation du plan d’occupation des sols entre 1967 et 1982 a laissé une grande
liberté de manceuvre aux promoteurs et agents immobiliers. Ainsi beaucoup de lotissements ou projets
d’immeubles de standing se sont réalisés sous un statut d’ordonnance spéciale, forme d’autorisation 4
T'urbanisation donnée au coup par coup par le service du Cadastre et qui ne prend pas forcément en
compte 'affectation des zones définie par le service de Planification. Ainsi 'ensemble des pentes du
Pichincha au niveau de la partie nord de la ville et au-dessus du tracé de 'Occidentale, ont été décla-
rées “ceinture verte”. La raison principale tient aux problémes importants que poserait la minéralisa-
tion de ces surfaces : accroissement des phénomenes de ruissellement et d’inondation pour la zone
basse, risques majeurs de glissements de terrain. Pourtant, plusieurs périmétres de lotissements et
constructions de qualité y trouvent aujourd’hui place : au-dessus de El Bosque un groupe de plusieurs
immeubles de trés haut standing et comptant au minimum quinze étages, un peu au sud de ceux-ci
des ensembles pavillonnaires en voie d’édification et cachés sous le couvert d’eucalyptus... Ces
constructions se font selon les normes d’urbanisation : établissement d’une voirie asphaltée ou pavée,
principaux équipements assurés (eau, électricité, évacuation des eaux usées, téléphone). Lobtention de
ces infrastructures se fait généralement par contrat avec chaque institut de développement urbain. Les
installations de raccordement sont réalisées par I'institut mais financées par le promoteur, la discussion
porte donc essentiellement sur Paccord et les contraintes techniques a respecter.

La contradiction effective entre la réglementation municipale et ces réalisations montre la force du
marché foncier et spéculatif qui donne une valeur importante  des sites a priori impropres & 'urba-
nisation. Citons pour exemple I'allée monumentale d’'immeubles de I'avenue Gonsalez Suarez,
édifices de plus de quinze étages réalisés dans une zone dangereuse car tectoniquement fort instable
(escarpement de faille) qui contredit de fagon spectaculaire tout schéma d’urbanisation rationnelle...
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2) COMITES ET COOPERATIVES CONTRE HACIENDAS : LE DROIT DES PAUVRES

La seconde forme de colonisation massive tient au mode d’accés au sol et au logement développé
par la population non solvable pour qui I'achat et la construction selon les normes officielles restent
largement inabordables. On parle globalement “d’invasions” de terres par des groupes organisés de
plusieurs familles, bien que comme les précédentes, leur caractere reste ambigu, puisque la plupart de
ces établissements sont avec le temps reconnus comme périmetres urbains et voient leur statut foncier
étre légalisé. Leur caractére principal tient 4 Porganisation corporative qui les accompagne. Les
“demandeurs” d’espace urbain se rassemblent en comités, coopératives “pro-logement”, en groupes
de pétition qui peuvent méme avoir un statut juridique et un personnel d’administration.
Généralement ces familles négocient I'achat groupé d’un périmetre agricole en marge de I'espace
urbain aupreés du propriéeaire d’'une hacienda. Une fois réalisés, ces établissements sont reconnus par
la municipalité qui accorde alors les titres de propriété individuels sans que 'habilitation de la zone a
I'usage urbain ne soit faite ou prévue. Dans ce processus différentes variantes existent, de la prise de
possession autoritaire pour forcer la vente, a la réalisation d’un lotissement sommaire préalable par
un agent individuel qui vend les lots sans avoir [égalisé 'opération...

Quelle que soit leur forme, ces colonisations ont des caractéres communs marqués qui jouent un
role important dans I'édification de Pespace urbain. Elles se situent généralement sur des terrains
excentrés par rapport 2 la tache urbaine et peu intéressants tant comme espace agricole que comme
périmetre urbain potentiel (figure 7). Elles établissent en une seule fois de véritables quartiers qui
saccroissent aussitot. Enfin elles créent de vastes périmetres d’habitat urbain en dehors de toute
habilitation et mise en place des équipements. Ces établissements “spontanés” sont un facteur
important d’accroissement du périmetre de la ville : les regroupements de population urbaine quils
représentent font qu’ils accédent un jour ou 'autre au statut d’espace urbain reconnu, qu'ils finis-
sent un jour ou 'autre par obtenir certains équipements de type urbain. Enfin, de par leur situation
excentrée, leur évolution entraine la valorisation des espaces qui les séparent du tissu urbain légal.
Ces friches intermédiaires bénéficient alors tout 4 la fois des équipements développés (voirie, exten-
sion des réseaux) et du changement des limites urbaines légales...

On insiste généralement sur la multiplication des établissements de ce type 4 partir des années
soixante-dix. Dans les faits ce genre de procédure existe depuis longtemps. Ainsi différents témoi-
gnages peuvent étre relevés au sein des ordonnances municipales.

Le 6 mars 1942 : acceptation de la pétition demandant la déclaration d’utilité publique des
terrains de Mme Iriguen, 4 Chiriyacu, dans le but de construire des logements de faible cotit pour
une population d’ouvriers. “I/ ne sera pas dit que Lllusire Consejo Municipal ne se préoccupe pas des
secteurs sociaux les plus défavorisés et achéte seulement des terrains de valeur dans le Nord pour une popu-
lation aisée” (8).

Décembre 1957 : proposition d’achat de terrains dans la zone sud par ' lustre Municipio de
Quito “pour éviter la formation de quartiers clandestins et la multiplication des lotissements sans permis
en proposant & Lachat des parcelles équipées i faible prix”.

(8) ACHIG L. (1983), p. 61.
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ORGANISATION DE LA VILLE DE QUITO
EN 1980
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Figure 7 : Quito en 1980, principaux éléments d’organisation
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On retrouve donc le processus qui a géré 'édification des principaux quartiers de la zone sud aux
époques antérieures : une tolérance municipale vis-3-vis de la constitution d’espaces urbains en dehors
des normes réglementaires et pour lequel les équipements sont éventuellement réalisés aprés-coup, sous
une forme minimale; un dynamisme local des habitants pour organiser leur quartier, prendre en charge
certains aménagements, revendiquer les éléments de confort urbain auprés des instances publiques...

Ces deux modes d’invasions “planifiées” participent donc activement 4 I'édification du tissu urbain :
la premiére accroft par des ensembles d’échelle intermédiaire la surface occupée par la ville “réglementai-
re”, aux limites des possibilités techniques des équipements municipaux; la seconde provoque une exten-
sion par “bonds” en créant des ensembles spatiaux d’échelle intermédiaire, tout 4 la fois en dehors des
normes réglementaires d’urbanisation et bien 4 I'extérieur des limites officielles d’extension de la ville.

Conclusion

Les différentes formes actuelles d’édification de I'habitat urbain quiténien gardent donc une
importante dimension de ségrégation : & chaque population son type d’habitat. Cependant
l'ancienne correspondance avec une division de I'espace en zones bien différenciées, ville-nord ville-
sud, ville-basse ville-haute, est remise en question par les nouvelles implantations spatiales des prin-
cipaux groupes sociaux. On assiste 4 une recomposition du rapport ségrégation sociale - ségrégation
spatiale qui subdivise le tissu urbain en une marqueterie d’ensembles de taille et de niveau d’homo-
généité variés. Les ménages individuels, les groupements en coopérative et les “petits” agents de
lotissement du marché privé participent tout autant que les grands opérateurs mutualistes ou privés
a 'édification de I'espace résidentiel quiténien. Les ensembles créées par ces multiples acteurs ne
relevent donc pas tous de la méme échelle géographique. Une bonne illustration de cette frag-
mentation est la difficulté & déterminer un découpage en quartiers. La municipalité en propose un
de 74 unités (figure 8) ; des travaux de terrains réalisés au sein du projet AIQ en établissent 204
(figure 9) sur des criteres morphologiques (homogénéité de biti et de structure). Par ailleurs,
certains phénoménes importants dans 'évolution du tissu urbain ne présentent pas de caractére
zonal mais sont des éléments diffus : la densification interne, Pextension de lisiére et le mitage péri-
urbain. Ils concernent généralement I'espace interne de I'flot urbain voire de la parcelle.
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Figure 8 : Définition municipale
des quartiers de Quito

Figure 9 : Définition morphologique des
quartiers de Quito
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Conclusion

LES POINTS CHAUDS DE I’ORGANISATION DE I’ESPACE URBAIN QUITENIEN :
QUELLES LIMITES, QUELS QUARTIERS?

Lorganisation de I'espace par I'entité municipale repose principalement sur des éléments de
structuration 4 une échelle globale : zonage général en cinq districts, réseau des avenues et rocade
occidentale, et sur 'aménagement préférentiel des espaces d’activités, centres-villes et zones indus-
trielles. La forme des équipements municipaux pour 'approvisionnement en eau et 'évacuation des
caux usées (réseaux centralisés), conjuguée aux caractéristiques du site, détermine deux phénomenes
géographiques : une différenciation spatiale entre zone équipée et zone non équipée qui concorde
souvent avec des établissements humains socialement bien différents ; des zones préférentielles de
dégradation du bati. Parallélement 'évolution des formes d’édification de I'habitat quiténien tend
d’une part 4 changer les limites réelles de la ville et d’autre part 4 fragmenter les anciens découpages
internes. Le poids des acteurs du marché foncier et des stratégies individuelles ou collectives de
ménages, la permissivité des différents instituts de développement urbain ont pour conséquence
une multiplication des limites qui contrarie et divise la politique d’équipement générale : ainsi le
réseau d’électricité établit une premitre zone d’approvisionnement, le réseau d’égout une seconde,
Papprovisionnement en eau une troisitme. Lextension et Porganisation de I'espace urbain résiden-
tiel échappe donc 3 la municipalité sur deux plans principaux : la définition des limites de la ville
réelle de Quito, I'organisation interne du tissu urbain. Ces deux phénoménes “spontanés” ont pour
conséquence une désorganisation profonde de la gestion urbaine. Il est particulitrement difficile de
réaliser A posteriori des équipements de base, tels le réseau d’eau ou la voirie, dans certains lieux
dont le niveau d’occupation réclame de telles réalisations. Lextension non planifiée sur certains sites
provoque des dysfonctionnements importants dans le tissu urbain déja consolidé. Ainsi 'urbanisa-
tion des pentes est facteur d’inondation pour la zone basse et de dégradation du réseau des égouts.
La multiplication des établissements populaires sur des marges périphériques éloignées des zones
d’activité, ajoute d’importants flux d’autobus et de colectivos 2 une circulation intra-urbaine déja
fort importante en raison du développement privilégié de I'automobile individuelle comme mode
de transport urbain.

Lévolution économique actuelle ne permet plus d’envisager la prise en charge de grands travaux
dans tous les domaines, de méme elle réduit les possibilités individuelles des ménages pour prendre
en charge les lacunes des réseaux. Dans un tel contexte, laisser se continuer le développement hori-
zontal de la ville représente un risque important de dégradation tant des équipements déja en place
que des services urbains. Ainsi les différentes lignes de bus laissées a Uinitiative privée apparaissent
de moins en moins rentables de par la faiblesse des revenus et la large dispersion de la population
desservie. La recherche par la municipalit¢ d’une nouvelle définition des quartiers répond au
nouveau contexte de crise. Il s'agit d’une part d’établir les possibilités d’intensification interne de
Pespace résidentiel déja en place et de tenter d’orienter la croissance urbaine dans ce sens, d’autre
part de diversifier les modes d’équipement en fonction des besoins et des possibilités locales de
participation, quitte 2 modifier les normes de Phabitat et de I'équipement urbain. D’un urbanisme
fonctionnel et de composition la municipalité évoluerait-elle vers un urbanisme de participation?
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Ainsi tant du point de vue des études et analyses de la ville que du point de vue de la démarche
opérationnelle municipale, il existe d'une part une connaissance approfondie du lien entre les
éléments de structuration de la société quiténienne et la dimension géographique de son implan-
tation ; d’autre part une reconnaissance réelle de la forte valeur significative 4 attacher 4 Pagence-
ment du territoire urbain. Cependant il apparait en contrepoint qu'il n’existe pas d’image exhaus-
tive cohérente de l'actuelle organisation de P'espace. Ainsi les cartographies existantes sont soit
partielles, soit réalisées 4 partir d’'une synthése approximative de la localisation réelle des phéno-
menes, au méme titre que les cartes thématiques qui illustrent cette partie du présent ouvrage.

La disposition d’un Systtme d’Information Géographique, outil informatique performant
d’automatisation du traitement spatial de 'information, permet-elle la production systématisée
d’une telle image exhaustive et cohérente? Les progres dans le domaine de la production et de
'exploitation de 'imagerie satellitaire mettent 2 disposition une information exhaustive et actuali-
sée sur la morphologie d’un espace géographique. Au méme titre, peut-on obtenir, par le traitement
localisé des données du recensement sur le logement, les éléments de construction d’une image
descriptive de la structuration sociale de 'espace urbain?

D’un point de vue thématique, les principaux phénomeénes identifiés comme facteurs de diffé-
renciation spatiale placent en effet le logement au centre du débat : sa qualité, les équipements dont
il bénéficie, son mode d’implantation et d’occupation, sont des éléments importants dans I'évolu-
tion d’une ségrégation sociale ayant un rapport étroit avec 'espace.

D’un point de vue méthodologique, un probleéme est posé par la réalité d’ensembles et de phéno-
menes 4 traduire qui ne relévent pas tous de la méme échelle géographique et dont les formes et les
“marques” spatiales sont en conséquence trés inégales...



Deuxiéme Partie

SIGNIFICATION DU TRAITEMENT GEOGRAPHIQUE
DES CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT

Lintégration & la Base d’Informations Urbaines de la ville de
Quito demande un référentiel géographique pour chaque source.
Pour les données du recensement cela signifie un changement tout &
lu fois d'objet et d'échelle. Quelles sont les conséquences de cette trans-

formation de 'information?



Introduction

LES OUTILS DE ’APPROCHE SPATIALE

La premitre partie a permis de définir Porientation principale qui doit gérer 'analyse des
données sur le logement fournies par le recensement, dégager les éléments de structuration de
I'espace urbain, et une forme privilégiée de production des résultats, la représentation cartogra-
phique. Cela signifie une approche avant tout par la composante géographique de I'information
- nous parlerons d’analyse suivant [ordre géographique (1) - et la disposition, pour chaque fichier
susceptible d’étre exploité, d’une unité spatiale associée - nous parlerons de référentiel géomatique (2).

La réalisation pratiquc d’une telle méthodologie oriente le choix vers un outil informatique assu-
rait un a(—QC& aux (.lOi‘li‘lc‘:eS Pﬁ }.d. }.U(.od.lllde.UII dele.llC un bychmC U. lIllOrmaUOn gCOgIdPquuC \Ol\J}
* Il Sagit donc surtout d’un appareil pratique de gestion et de stockage d’informations ayant une dimen-
sion spatiale, propre 4 simplifier la manipulation de ensemble informatif hétérogene accompagnant
généralement 'approche géographique. Ses fonctions principales sont la mise 4 jour, I'insertion et la
suppression d’éléments, la rapidité et la facilité d’acces aux données, la minimisation des volumes
stockés, et enfin I'optimisation des processus d’interrogation. Pour ce faire il implique une organisa-
tion ou structure spécifique de l'information, notamment pour la formalisation du lien entre données
descriptives (3) et référentiel géomatique. Le but de la présente étude n'est pas d’éeablir la qualité d’un

tel gestionnaire de base de données mais de cerner comment cette structure de linformation et les utili-
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Une premitre chose est donc de saisir comment un tel systtme permet un traitement par
P'approche spatiale. Un second point important est de cerner la validité d’une telle approche 2
partir de données @ priori créées dans un autre but. Ainsi il a été procédé 4 la réaffectation des
informations sur I’habitat, disponibles & 'origine au niveau de chaque logement,  I'flot, plus petite
unité géographique localisable. Il s’agit d’une nécessité A la fois pour leur intégration 4 la Base
d’Informations Urbaines de Quito et pour le mode d’analyse suivi.
al
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tion de I'information : tout repose sur I'identification de cette transformation et de sa pertinence.

Dans le chapitre 3, nous exposerons les caractéristiques du SIG utilisé et comment il permet de
traiter théoriquement des données en fonction de la dimension géographique.

sz

Dans le chapltre 4, sera étudié 'ensemble des problémes posés par I'intégration des données de
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terme de
mise au point d’un référentiel géomatique repéré.

Enfin le chapitre 5 permettra de définir la validité d’une approche géographique des caractéris-
tiques du logement au niveau de Pilot urbain : quels sont les phénomenes qui peuvent étre alors mis
en valeur, quels sont ceux qui sont alors masqués?

(1) Au sens donné par J. Bertin in “Sémiologie graphique” BERTIN J. (1967).

(2) Le terme de référentiel géographique a un sens trés précis en cartographie. Il désigne la projection ou systéme d’axe
dans lequel on travailte {projection de Mercator, Lambert, cylindrique). La définition d’une unité géographique de
base pour chaque donnée n’a pas le méme sens mais joue un réle tout aussi important dans |'approche géographique,
c'est dans ce sens que nous pations de référentiel géomatique.

(3) Le terme données descriptives est utilisé pour désigner toutes les informations qui n’ont pas trait 4 la composante
géographique de l'information : c’est-3-dire la localisation, la surface et I'échelle dc peic pt ion.
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CARACTERISTIQUES DU SYSTEME D’ INFORMATION GEOGRAPHIQUE

Le recours a Poutil informatique pour le stockage et le traitement de I'information est devenu
chose courante et les “systémes” sont aujourd’hui pléthore, notamment au sein des organismes de
développement urbain. Leur classification est généralement faite soit en fonction du modéle mathé-
matique de description de données adopté (relationnel, hiérarchique, réseau, objet...) (4), soit en
fonction de leur utilisation principale (tableau de bord communal, observatoire foncier, systtme de
simulation des flux, logiciel de cartographie automatique, gestionnaire de données urbaines par
informatique graphique, systéme de gestion des réseaux d’infrastructures, etc.). Le développement
de ces systemes est généralement trés li€ & des expériences spécifiques, dans le cadre desquelles la
conception informatique permet de développer des modules de traitement 3 la demande.

En effet, il est toujours possible 4 partir d’une structure de stockage de générer le fichier logique
correspondant 2 tel programme d’application, et inversement de structurer l'information pour
qu'elle permette telle application... A la condition expresse de disposer d’'un programmateur efficace
capable de modifier et manipuler les fichiers originels 4 la demande! Lobjectif d’une base de données
est justement d’éviter cette dépendance de lutilisateur, notamment dans le cadre d’ensembles
d’informations volumineux et trés diversifiés : “un systéme de gestion de base de données, cest avant tout
un interface entre lusager et les mémoires de stockage lui donnant Uillusion d'avoir des données stockées et
assemblées comme il le souhaite ev détre le seul & les uziliser’(5). 1l reste cependant illusoire de chercher
une organisation universelle de l'information.

C’est pourquoi on sattache ici 4 exposer en quoi la structure de information inhérente au SIG
utilisé permet d’accéder aux caractéristiques de la composante géographique de I'information. Il
s'agit en effet de la dimension définie comme principale dans les utilisations potentielles et la raison
méme pour laquelle un systtme spécialisé dans la gestion des données localisées a été choisi.

3.1. LES MODES DE TRANSCRIPTION D’UNE INFORMATION SPATIALISEE

Rechercher les ééments d’une structuration de Pespace urbain focalise la réflexion sur un
domaine d’étude particulier, I'articulation spécifique entre I'espace et les établissements humains :
“Que l'on considere dés lors lespace comme un facteur parmi les autres ou seulement comme le lieu de leur
action, la question se pose de savoir sil est possible de définir, par hypothese et par observation, les modi-

Sfications introduites par les variables du milieu et les réduire & un ensemble commun de principes qui
constitueraient les modalités dun effet espace’(6).

(4) modzele : ensemble de concepts et de régles de composition de ces concepts permettant de décrire des données : le
modeéle relationnel est avec le modele hiérarchique, le modele réseau et récemment le modele objet, un des princi-
paux modgles de données actuels.

(5) SOURIS Marc (1986), p. 63.

(6) DEVAUGES R. (1984), Introduction p.VIIL.
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1) REGLES DE TRANSCRIPTION DE LA COMPOSANTE GEOGRAPHIQUE DE L'INFORMATION

Par rapport 4 cette recherche, le probléeme fondamental tient 4 nos moyens de perception des
phénomenes : nous ne pouvons les aborder que par des “données”, c’est-a-dire sous forme d’infor-
mations transcrites dans un systtme de signes ayant ses lois et ses conventions : le mode verbal en
est un, le mode mathématique un autre, le mode visuel un troisiéme... Lanalyse peut s'élaborer en
fonction d’un de ces modes, mais aussi par combinaison ou passage de 'un i l'autre.

Dans ce contexte, un systéme de trois significations fondamentales de la nature de Pinformation
3 transcrire est reconnu : la nature qualitative (concepts de simple différenciation), la nature ordon-
née (concepts d’ordonnancement universels : ordre temporel, ordre géographique...) et la nature
quantitative (ou métrique, définie par I'existence d’une unité comptable).(7)

Ces significations constituent des degrés différents de complexité de Pinformation. Ce qui est
quantitatif est également ordonné et qualitatif. Ce qui est ordonné est également qualitatif. Ce qui
est qualitatif est seulement potentiellement ordonnable. Quel que soit le phénomene observé, il
peut étre choisi de le transcrire sous une forme ou une autre, selon les moyens dont on dispose et la
“nature” la plus adaptée.

Dans ce cadre, avoir une réflexion qui inclu la perception de P'espace, cest introduire une
composante géographique dans I'information transcrite. Il est ici essentiel de bien saisir la différen-
ce entre composante géographique et information descriptive de 'espace . La composante géographique se
réfere aux éléments permettant de traduire la position dans I'espace. Nous nous situons dans une
logique de transcription des principales composantes de information et non pas dans une logique
d’interprétation qui permettrait de déterminer un éventuel effer espace sur les établissements
humains, en fonction de variable descriptives du milieu (relief, hydrographie, couvert végétal...).

Cette composante géogmp/.zique présente une difficulté principale dans sa transcription, sa percep-
tion exhaustive demande une référence 4 un systéme de trois axes : la latitude, la longitude et I'alti-
tude. Elle définit un réseau ordonné difficile 4 codifier simplement sans le décomposer. Or cette
notion de réseau ordonné est la réalisation intrinséque du phénoméne de proximité spatiale, fonda-
mental dans toute approche géographique.

Face 4 cet écueil J. Bertin définit la traduction plane de cet ordre géographique et sa représentation
visuelle (la cartographie) comme “[unique moyen de réduire la composante géographique en fonction des
relations de proximité spatiale...(Elle fournit la composante géographique) sous la forme la plus pratique-
ment divisible, celle dans laquelle I'homme est capable d'identifier le plus grand nombre de catégories sans
devoir faire intervenir des appareils ou des définitions complexes. Le temps, par exemple, nous offre au
niveau le plus élémentaire trois catégories non ambigués : avant, pendans, aprés. Au méme niveau lespace-
plan nous en offie cing : devant, au milieu, derridre, & gauche, & droite” (8). Dans ce systtme de trans-
cription qui reléve du mode visuel, l'altitude est considérée comme une autre variable, non compri-
se dans la composante géographique. Il S'agit donc d’une traduction de la composante géographique
de Pinformation qui est avant tout adaptée 4 une signification fondamentale de celle-ci : 'ordon-
nancement spatial. Nous parlerons donc d’ordre géographique dans ce sens...

Cet ordre géographique peut étre appréhendé A trois niveaux de complexité en rapport avec les
trois significations fondamentales de I'information. Le niveau élémentaire (“que se passe t-il 4 cet
endroit précis?”) est celui du maximum de différenciation o1 chaque objet géographique est pergu
qualitativement comme différent des autres. Le niveau moyen (“comment s'organise cette portion

(7) BERTIN J. (1967), p. 10.
(8) BERTIN J. (1967), p. 286.
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de I'espace, et cette autre?”) ot lon établit des groupes spatiaux ou partitions géographiques. Il
s'apparente au niveau de 'ordre. Le niveau global (“quel est le comportement du phénomene étudié
sur 'ensemble de I'espace?)” oli Pon cherche 4 percevoir la distribution continue dans 'espace. Il est
le plus proche du niveau quantitatif. Cappréhension complete de |’ ordre géographique, ¢ est-a-dire la
transcription exhaustive des relations de proximité spatiale, est réalisée lorsque 'on pergoit simulta-
nément les trois niveaux d’organisation spatiale de 'information.

Dans la pratique, des méthodes d’exploitation des données ont été développées pour chacun de
ces niveaux de lecture. Leur réalisation informatique associe généralement une structure particuliere
de 'information 4 un mode d’exploitation privilégié.

2) NIVEAU DE LECTURE ELEMENTAIRE : BASE DE DONNEES TOPOGRAPHIQUES
ET DESSINS D’INVENTAIRE

Cette forme de traitement correspond aux fonctionnalités de la majorité des systémes développés
et utilisés par les instituts de développement urbain. Ils assurent principalement un acces rapide et
simple 4 I'information descriptive et au dessin de chaque objet urbain 4 des échelles de précision trés
fines de I'ordre du milliéme. Ils fournissent généralement en sortie des documents cartographiques
qui consistent en la reproduction graphique exacte du dessin de ces objets, accompagnés des infor-
mations descriptives de ceux-ci. Ceci est en soi la définition du niveau élémentaire de perception de
'ordre géographique et de la cartographie topographique commentée.

Il s’agit donc d’une approche de type inventaire ol la cartographie de I'information est un mode
visuel efficace de perception des éléments qui constituent 'espace. Elle détermine la création d’une
base de données topographiques dont les principaux paramétres sont : la définition d’un systéme
commun de référence (référentiel géographique unique), la description détaillée et précise de
Pimplantation spatiale des différents objets urbains et la traduction symbolique ou géométrique de
ceux-ci. Lorientation principale est donc 'approche par la répartition spatiale des objets, indivi-
duellement ou au sein d’ensembles topographiques plus larges (éléments d’un réseau), c’est-a-dire
la gestion d’information essentiellement graphique. Dans ce contexte les données descriptives
servent plus 4 qualifier ces objets qu'a des traitements spécifiques (noms de lieu, caractéristiques
techniques,...). Ceci nous permet d’exposer plus spécifiquement les problémes inhérents 4 I'infor-
matisation de la composante géographique appréhendée suivant I ordre géographique.

Caractéristiques du stockage de 'information géographique

La difficulté principale dans I'informatisation de I'ordre géographique tient au fait que celui-ci
construit un réseau ordonné qui monopolise deux dimensions. Il n’est donc pas possible d’envisager
un stockage linéaire simple sans perdre une partie de 'information. C’est pourquoi, au sein d’'un
systtme de gestion, I'archivage des données graphiques est souvent séparé de celui des données
descriptives.

La maniére dont est organisé 'archivage informatique constitue /z structure interne des données :
il s'agit d’une organisation physique congue pour recréer systématiquement une structure concep-
tuelle des données définie préalablement. Lensemble de la description géomatique des objets consti-
tue le fichier graphique, il est associé & un fichier descriptif des objets. Lorganisation conceptuelle
générale est communément faite par domaine : un fichier des coordonnées géographiques et un
fichier descriptif par ensemble fonctionnel d’objets urbains (éléments du réseau d’assainissement,
parcellaire foncier, mobilier urbain...).
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Le principe de base est la pro)ecuon de lespace geographlque sur un espace euclidien 2 de
dimensions. La résolution au sein de cet espace, théoriquement infinie, est bien évidemment limitée
dans la pratique. Dans cette g ¢ométrie plane un objet peut se traduire par un point, une ligne ou une
zone. Comme tout objet exige un minimum de surface pour étre visible, i/ est évident que seules les
zones sont théoriquement représentables, les lignes et points sont toujours conventionnels9). La figure 1.
présente les différentes représentations possibles d’un objet géographique dans I'espace-plan.

Le stockage informatique ne retient généralement que les formes lignes ou points. Les points
sont définis par leurs coordonnées simples, les lignes encore appelées ares, par une suite de coor-
données-point ordonnée, chaque couple contigu formalisant une portion rectiligne de 'arc. Suivant

la logique adoptée, la ligne peut étre considérée comme une limite de zone, elle est alors associée

. .
directement 3 celle-ci et est oénéralement Fﬁrmﬁ'\P ou comme une frontiére entre deux zones, lui sont
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alors associées les deux clés correspondants aux zones limitrophes, un contour de zone est alors
formé de Pluucuu arcs. On parlc de chlcacuutt‘ﬁn conceptuelle Puxyguualc et de aLuus‘uéc sous
forme vectorielle. Lexploitation directe de ce registre graphique est sa restitution sous forme carto-
graphique réalisée sur écran ou sur papier. La figure 2 donne des exemples de structures pour I'archi-
vage d’une information graphique polygonale, ainsi que les structures internes des données asso-
cides qui généralement les accompagnent.(10)

La représentation simultanée de plusieurs fichiers graphiques est facile grice 4 l'existence d’'un
repérage géographique commun. Ce repére permet ainsi d’obtenir une synthése par image en
superposant exactement les différents référentiels géomatiques. De méme les fonctions de change-
ment d’échelle, ou de sélection en fonction d’une fenétre d’étude, sont assurées par ce genre de
systéme. La figure 3 fournit un exemple de représentation topographique. I Sagit de la cartographie

syetillli. La Liptle J il ALty G Shpiiotliiallioln il o Rhad phata 1L LR lda LAlllpiapiab

courante rcahsee 4 partir de la Base de Données Urbaines de I agglomératl lilloise (BDU LILLE)
pour servir de support aux travaux d’aménagement des différents instituts de dével men
urbain. Elle illustre le produit habituel de la cartographie automatique classique.

En contrepartie la structure interne des données qui accompagne ce stockage vectoriel demande
la conception de programmes plus complexes pour la réalisation de traitements élaborés exploitant
les propriétés de la proximité spatiale que sont :

« les opérations logiques, liées au traitement conjoint des variables descriptives associées 4 des
1rnplantat10ns géographlques distinctes (ex : etabhr la carte des zones d’ habltat situées a une alti-
atior

tude de plus de 500 métres” \ elles consistent 3 sélectionner I espace commun A deux inform:

e Qo prtee QO OV LIS ClCs COIIMISLEIN Al O a2 aCuix 1L

dont les referentlels géomatiques sont différents (notlo d’i tcrsecuon),

« les opérations géométriques portant sur des notions de distance entre entités géographiques
(ex :“liste des quartiers situés 4 plus de 300 métres d’une ligne de transport”) qui ne sont pas d’un
méme domaine, ni associés au méme référentiel géomatique; ‘

« les opérations topologiques faisant appel 4 des notions d’inclusion d’un ensemble dans un autre
(ex :"établir la carte des ilots situés dans la zone d’approvisionnement en eau”); c'est-a-dire la sélec-

tisn des élémenfo d’nﬂ ré Arphf;el odamatiane rlr\nf l cnrpqr‘ta ect antidramant ;r\r‘]ncp r]nﬂc 1MnNna
ALLed Wil Auidvivriuinva 8\4\1111@(.&\1“& A AV SN Lu WVULAAWY WOL wdllliViVilivilL L11%WiVoNY  Wdlls UL

zone plus large déterminée 4 partir d’un critére relevant d’'un domaine et d’un référentiel géoma-
t‘quc‘: diffé¢rents (notion d’inclusion).(11)

O\ MTDMTTAT T 100" "NOZ

(9) BERTIN J. (1967), p. 285.

(10) BOURSIER P. (1981), pp. 20-26.

/1TIV\ DATTRCIEND D /1001 . 14 18

\11) DUURJILON I'. \1J01), PP. 14-1)
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Figure 1 : Les différentes représentations d’un objet géographique dans I'espace plan
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Figure 3 : Exemple de cartographie topographique (BDU Lille)
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Enfin la réalisation des opérations de mise 4 jour est compliquée par la nature graphique de
I'information et le niveau de précision recherché. En effet, plus échelle de validité est grande plus
le nombre de points et de portions d’arcs est important, ce qui accroit conséquemment chaque
registre graphique. Cependant l'archivage sous forme de représentation polygonale reste celui qui
permet de compacter au mieux le volume de stockage d’une information graphique, ce qui, dans le
cadre d’une base de données urbaines, est un des points techniques majeurs.

3) NIVEAU DE LECTURE INTERMEDIAIRE : TABLEAU STATISTIQUE HOMOGENE

ET DECOUPAGE GEOGRAPHIQUE UNIQUE

Ce niveau de lecture correspond 4 la démarche de typologie de I'espace en sous-espaces rigides
dans le cadre d’une analyse multicritéres. A partir d’'un découpage continu et 4 priori de 'espace
d’étude, par exemple en arrondissements, sont d’abord analysées et classées, en fonction de multiples
criteres, ces différentes unités géographiques, puis est réalisée une représentation cartographique des
résultats. Dans ce cadre, le fichier graphique se résume généralement 3 un découpage unique de
Pespace. A chaque unité de celui-ci est associé 'ensemble des variables descriptives intégrées dans la
base. Lobjectif est avant tout de disposer d’un fichier ou tableau de données permettant le dévelop-
pement d’analyses statistiques & partir des variables quantitatives ou qualitatives.

Le schéma de structure interne du systéme est celui d’un tableau homoggne et unique, ot toutes
les variables évoluent sur une méme population d’unités géographiques prédéfinies. A ce tableau est
associé un fichier graphique stocké sous forme vectorielle (figure 4).

Cette approche permet donc un traitement plus élaboré des variables descriptives mais elle limite
I'analyse par la composante géographique de 'information. Le découpage unique nest pas forcément
'unité spatiale de validité originelle de I'information. Une telle méthode demande donc d’avoir établi
préalablement la pertinence de ce découpage, qui correspond souvent étroitement A un niveau d’agré-
gation de variables 4 priori collectées sur une population autre (les logements, les individus).

FICHIER STATISTIQUE

n® unité
\' v v
€ographique 1 2 3

/
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FICHIER GRAPHIQUE ASSOCIE
n° unité
Sopraphique

coordonnées arcs contours
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o - N T Y I S

Figure 4 : Structure interne des données corrrespondant 4 un découpage géographique unique
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Lanalyse de la composante géographique se situe donc en fin de traitement de I'information, elle
consiste en la visualisation de la distribution spatiale d’une typologie des unités géographiques : les
arrondissements appartenant & une méme classe sont-ils géographiquement regroupés? La partie
sud de Pespace étudié se caraciérise-t-elle par un type particulier d’arrondissement? Les cartes de
“PAtlas Parisien” réalisé par Atelier parisien d’urbanisme & partir d’une banque de données
d’origines diverses (recensement, fichiers administratifs) donnent de bons exemples de cette carto-
graphie thématique 4 partir d’'un découpage unique (figure 5).

Ce processus correspond ainsi 4 'exploitation la plus directe de fichiers de données déja informa-
tisés pour lesquels on dispose d’un identifiant géographique, généralement une unité de collecte
pratique ou un découpage administratif. Souvent il nest utilisé que pour le traitement de 'ordre
géographique A niveau intermédiaire. En effet, la représentation cartographique, par exemple, de la
population parisienne suivant la division en arrondissements de la ville, équivaut 4 un procédé de
réduction quant i P'exactitude de son implantation géographique. Il nest plus possible de savoir
quelle est la population exacte en un point précis de Parrondissement, ni de connaitre la variation
continue de 'occupation humaine sur 'ensemble de I'espace urbain.

Part des ouvriers dans la population Part de la population étrangére
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Figure 5 : Exemple de cartographie thématique 2 partir d’'un découpage géographique unique
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4) NIVEAU DE LECTURE GLOBAL : FICHIER MATRICIEL ET MAILLAGE REGULIER DE L’ESPACE

Le probléme du traitement conjoint de données associes 2 des référentiels géomatiques distincts
tient aux unités différentes alors introduites. Elles n’autorisent pas la construction d’un tableau
descriptif homogene propre 4 permettre leur traitement statistique simultané. Comment définir
une unité commune qui permette tout 4 la fois 'analyse d’une multitude de données et le traite-
ment spatial global? Pour pallier la déformation de I'information inhérente 4 limposition d’un
découpage artificiel de I'espace comme dans le cas précédent, ce qui limite analyse au niveau
géographique intermédiaire, une méthode de découpage neutre est généralement utilisée : la réaf-
fectation des différentes variables aux cellules d’un maillage régulier.

La structure de I'information est alors d’une grande simplicité. Le fichier graphique consiste en
une représentation cellulaire, une matrice, parcourue suivant un ordre conventionnel (horizontal,
vertical, de gauche A droite, etc.). Les valeurs descriptives affectées 3 chaque cellule sont alors stoc-
kées dans le fichier descriptif, en fonction de son numéro d’ordre (figure 6).
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Figure 6 : Structure interne des données correspondant 4 un découpage en cellules

Cette structure est exigeante sur les points suivants :
« le choix d’une taille de cellule pertinente ou encore d’une résolution adaptée;

«la définition, pour chaque valeur thématique, d’une méthode de réaffectation du référentiel
géomatique originel au nouveau découpage continu de espace.
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Il ne s"agit pas d’une représentation compacte de la composante géographique de Pinformation :
la croissance du volume 2 stocker augmente de facon exponentielle avec la finesse du découpage.

En contrepartie elle simplifie la programmation informatique pour les traitements élaborés. Elle
permet la réalisation des opérations topologiques (appartenance 4 un ensemble, inclusion) de fagon
simple, bien que coliteuse en temps de traitement, car la quantité d'information mise en jeu est
supérieure par rapport 4 une représentation polygonale.

Elle est particuli¢rement adaptée 4 la programmation des opérations logiques (sélection en fonction
d’une valeur descriptive) et géométriques (sélection en fonction d’un critére géographique : distance,
voisinage, connexité) car elle permet une programmation simple des calculs. Par ailleurs, elle conserve
la nature quantitative éventuelle des variables et donc autorise leur traitement mathématique.

Enfin les procédures de mise 4 jour sont grandement facilitées dans la mesure ol elles ne concer-
nent plus que les données descriptives associées.

Au niveau de la représentation cartographique, cette méthode consiste 4 se dégager d’un “effet
surface” inhérent 4 des individus de taille différente (flots urbains par exemple) au profit d’une
homogénéisation spatiale (12). On perd ainsi la véracité géographique de I'information au niveau
élémentaire au profit d’une meilleure perception de la répartition globale du phénomene. Lexemple
de cartographie par maillage réalisée sur lagglomération de Rouen par C. Delahaye, illustre bien
cette possibilité d’interprétation au niveau de 'ensemble de 'image (figure 7).

]
1]
3
[ 299 .. 73
[+ 713 .. 1128
T$128 .. 1540
-

154.0 et plus { extractions )

Fig. 1. — Logements occupés par leur propriétaire dans
la grande agglomération rouennaise en 1968, 1975 et
1982,

Figure 7 : Exemple de cartographie thématique 4 partir d’'un maillage régulier de Pespace.

(12) DELAHAYE C. (1987), p. 267.
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Cette présentation par niveaux de lecture de I'ordre géographique met en avant les procédures et
structurations différentes qu'ils suscitent. En résumé, suivant 'échelle 4 laquelle se situe Pintérét ce
ne sont pas les mémes éléments de la composante géographique qui sont exploités : au niveau
élémentaire, une bonne perception de 'organisation topologique exhaustive est fondamentale;
au niveau intermédiaire C’est la possibilité d’une régionalisation de I'espace qui est importante;
au niveau global I'analyse repose sur la répartition continue du phénoméne sur Pensemble de
Pespace.

Un Systéme d’Information Géographique “idéal” devrait donc permettre la réalisation de ces
différentes approches, autrement dit gérer le passage d’une structuration i Iautre, intégrer des
informations dont la nature reléve d’une structure ou de I'autre. Or la représentation polygonale
associée au niveau élémentaire limite exploitation dans le sens des variables descriptives, le réfé-
rentiel géographique unique associé au niveau intermédiaire ne permet pas une approche géogra-
phique exacte et la représentation cellulaire n'autorise plus une approche élémentaire... Le SIG
utilisé dans le cadre de Quito, fondé sur une conception relationnelle de la structure interne des
données, constitue-t-il une réponse possible 4 cette “quadrature du cercle™?

3.2. SPECIFICITE DU SYSTEME D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE “SAVANE”

La fonction principale de ce SIG est d’assurer une gestion et un stockage pratique d’informations
ayant une dimension spatiale. Il a été montré ci-dessus comment une structure des données était
généralement étroitement liée 4 un mode d’approche préférentiel de I'ordre géographique. Lanalyse
de la structure interne des données propres au SIG “Savane” doit permettre de cerner quels sont les
modes d’approche qu'il autorise et ceux qu'il privilégie.

1) UNE STRUCTURE DE L'INFORMATION EN ENTITES GEOGRAPHIQUES ET ENSEMBLES

THEMATIQUES

La conception de cette structure est fondée sur le modele mathématique des ensembles et des
relations entre ensembles, on patle de modele relationnel. 1l consiste 4 grouper les différents éléments
d’une part en fonction de leur proximité spatiale, d’autre part en fonction de leur proximité théma-
tique, dans une optique de rapidité d’acces et de compactage des volumes. Ces éléments sont
appelés des entités qui sont par nature toujours géographiques, les variables associées aux entités sont
appelées astributs. La dimension spatiale de I'information constitue en soi un attribut au méme titre
que les variables descriptives. On parlera d’ attribuz géographique.

A ces relations, qui correspondent 2 des ensembles d’objets, peuvent s'en ajouter d’autres rele-
vant d’associations entre les premitres. On parlera de “relations-associations”. Prenons un exemplé?
Imaginons une relation regroupant les quartiers et leurs caractéristiques et de méme une relation sur
les ilots. Le lien entre les quartiers et les flots qui le constituent, pourra étre conservé par la création
d’une relation “appartenance” dont les éléments pourraient étre composés de l'attribut géogra-
phique de I'llot associé au nom de chaque quartier. De cette maniére on peut conserver l'informa-
tion au niveau de validité le plus fin tout en gardant la possibilité d’un traitement en fonction d’une
unité de partition géographique supérieure. Dans une autre optique statistique, on peut envisager
de traiter simultanément des variables relevant de différents niveaux embofttés (13).

(13) PIRON M. (1990)
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Du point de vue référentiel graphique, la représentation choisie pour I'archivage est polygonale.
Le regroupement des entités par proximité géographique est congu par feuille. Chaque feuille
correspond A une portion de I'espace et est définie de fagon 4 comprendre au plus 1 500 entités qui
sont indexées par rapport 4 elle. Toute recherche d’une entité passe donc par la détermination de la
feuille o1 elle est comprise. Ceci permet d’optimiser au maximum toutes les procédures d’acces par
la localisation qui représente au sein des bases de données “Vopération la plus coliteuse en temps
d'exécution” (14) notamment dans le cas de structure vectorielle du référentiel géomatique (figure 8).

Du point de vue des données descriptives, les entités sont donc regroupées en relations. Une rela-
tion rassemble toutes les entités dont les données descriptives 4 ce niveau élémentaire constituent
les modalités locales d’une ou de plusieurs variables (a#zributs). Il sagit donc d’un tableau au
sens statistique, pour lequel on dispose de deux entrées : une par les individus, c’est-3-dire les entités
qui sont formalisées par la combinaison des valeurs d’attributs, on parle de zuple pour désigner cette
combinaison; I'autre par les variables, pour lesquelles on dispose de la modalité prise pour chaque
entité.

Chaque entité est ainsi décrite par un enregistrement unique composé des modalités prises par
chaque variable et d’un “descripteur” géographique qui permet de “repérer” les éléments graphiques
qui lui correspondent dans le fichier graphique. Il Sagit de I astribut géographique qui, A cet endroit,
est traité de méme facon qu’un autre attribut qualitatif. Ce descripteur est soit un couple de coor-
données lorsqu’il sagit d’un point, soit les coordonnées des points bas gauche et haut droit du
rectangle contenant la zone. Dans ce dernier cas de figure, cet attribut géographique est relié 4 un
fichier géomatique ot sont stockés les arcs. La séparation physique entre fichier descriptif (relation)
et fichier graphique (répertoire des arcs organisé par feuille) n'est réalisée que dans le cas de zones
ou lignes-réseau. Toute introduction de coordonnées géographiques se fait par la transcription de
Pespace réel décrit (projection et échelle) dans un espace mathématique euclidien 4 deux dimen-
sions; ce sont les coordonnées dans cet espace qui constituent les éléments de Uattribut géographique
de chaque relation.

Lorganisation des liens relation-fichier géomatique des arcs est spécialement adaptée pour faci-
liter un acces en fonction d’un espace d’étude variable : une fenétre dont les limites et la position
peuvent étre déplacées sur ensemble de I'espace. Les opérations de changements de projection,
d’échelles et d’acces A une portion du référentiel géomatique sont donc assurées par le systeme. La
figure 8 schématise le fichier “relation” tel qu’il est congu au sein du systéme “Savane”.

Cette structure interne des données présente donc, pour chaque ensemble d’entités, les éléments
des systemes dédiés 4 la fois 4 la lecture élémentaire de 'ordre géographique, puisqu’on dispose d’'un
accés 4 la description des objets et 2 leur dessin en fonction d’un référentiel géomatique prééeabli,
et 4 sa lecture intermédiaire puisque, pour chaque ensemble d’entités, elle associe un tableau multi-
varié 3 un découpage géographique unique.

2) UNE GESTION DE LINFORMATION QUI UTILISE LES REGLES DE L’ESPACE EUCLIDIEN
A DEUX DIMENSIONS

Si la structure interne des données integre la composante géographique sous la forme polygonale,

dans le cadre de 'accés et du traitement ce sont les qualités de la structure matricielle qui sont exploitées.

(14) SOURIS M. (1986), p. 63.
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exemple de relation point
atribut | yary | var2 | var3
| géographique
XY modalité 1 tuple I =1 un1t§ géographique
=1 point
X 1 Y 1 modalité 3
X Y. |modalités 3 _ tuple 3 = 1 unité géographique
. - = 1 point
exemple de relation zone
 attribut Varl | Var2 | Var3
géographique
tuple 1 = 1 unité géogranhigue
XYy XYy ité 1 ... e o e e
Y modalité 1 — =1 zone ©
X .Y . XY |modalité 3
171 171
X, Y , X', Y| modalité 1 — tuple 3 =-1 l\mité géographique
=1 zone
| feuille n°® 1
* fichier feuille ol1 est compris la zone 9/
exemple : feuillen® 1
Xy
I | @
[zone @I —
Xy
arcl 2,7, coordonnées
arc2 Z 1Z5 coordonnées
fichier arcs de la feuille n® 1
arn? 7 7 coordonndes
a3 Z,Z , coordonndes
Figure 8 : Schéma des fichiers relations propres au systéme “Savane”

Un accés qui se fait par la définition d’un espace d’étude

Par définition tout acces 2 la base créée passe par la délimitation de I'espace étudié et par sa trans-
cription dans I'espace euclidien 4 deux dimensions de référence, au méme titre que dans le cadre des

procédures d’intégration. Pour ce faire il est nécessaire de définir un degré de précision et un
systéme d’axes. Ceci rejoint les paramétres conventionnels de toute approche spatiale : on ne peut
donc accéder i la base qu'une fois définies une projection (Mercator, Lambert, cylindrique,...) et
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une résolution. Ceci équivaut 2 la construction d’une structure matricielle a chaque interrogation
de la base. “Le passage de vectoriel & matriciel est un des éléments importants du systéme : néanmoins il
reste & un niveau interne et seffectue d’une maniére interactive lors de Lopération qui le requiert” (15).

En quoi consiste cette transformation? Aux entités dont la représentation géomatique est de type
zone, ne sont plus alors associés les arcs frontitres mais I'ensemble des points qui constituent sa
surface. La relation change alors d’unité de base : celle-ci devient le point. Les valeurs des attributs
descriptifs se rapportent alors 2 des ensembles de points. La figure 9 schématise cette transforma-
tion. La valeur initiale descriptive de la zone est répétée autant de fois qu'il y a de points compris
dans celle-ci.

Etat initial : vectoriel

1 tuple = 1 zone : XY X'Y', vall, val2, val3 ...

— Zone @

Etat temporaire : matriciel
A\ ,
7T\ .
> N —w | tuple=1 point: 1 XY, vall, vai2, val3 ...
—]_ -
N < — - 2 XY, vall, val2, val3 ...
WE=
/ 3 XY", vall, val2, val3 ...

\

Figure 9 : Schéma de la structure matricielle temporaire générée
par le traitement des données avec le systéme “Savane”

Une exploitation qui passe par la transcription dans I'espace-point

Une exploitation simple de ce passage vectoriel-matriciel autorise le traitement con)omt de
variables concernant 4 Porigine des objets géographiques différents. Deux relations anciennement
individualisées par leurs attributs géographiques distincts, sont décrites par des #uples se rapportant
aux mémes points, il est donc possible de “joindre” les variables en fonction d’une unité géogra-
phique commune. La localisation est alors un interface privilégié pour le croisement d’informa-
tions de sources différentes.

(15) SOURIS M. (1986), p. 63.
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Cette transformation permet aussi d’utiliser les qualités de la représentation cellulaire quant 2 la
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plusieurs valeurs descriptives) et géométriques (sélection
distance, voisinage, connexité).

Cependant cette représentation n'est pas exactement de la méme nature que les structures cellu-
laires développées dans le cadre d’une lecture globale multivariée de ordre géographique
(chapitre 3.1.4). En effet dans ces derniéres, le processus de réaffectation de données, des unités des
découpages initiaux aux cellules, permet de conserver leur éventuelle nature quantitative. Dans le
cas présent : 4 chaque point sont associées les valeurs originelles des attributs correspondant 2 la
zone ou 2 I'objet geographlque dont ils font partie. Le passage au mode cellulaire réduit la compo-

nt- r]n r*rn‘\fﬂn:n r‘nof‘_n_rlirt:- IPC‘ t\f‘f"‘]‘\‘l r] ' re. n |n Pa] ]n11r ot:n*lln nnfrn-n au I f' t1ire T 1rSAacrs
alitls Uuollil est-a-aire ies attributs ac ia LALIULL; @ dLUl SUUIL dldalulv {udliitdalive. Lililagc
3

3

o=t

i ecti
n fonction d’'un critére géographique :

’ 2 2

resultante présente le méme dessin des zones que le référentiel geomanque onglnel il Wexiste pas de
procédure de redistribution d’une valeur quantitative propre 4 la zone 4 chacun des points qui la
composent comme ce qui est réalisé dans I'application de la méthode de carroyage (chapitre I1.1.4).
Si la valeur dont on dispose au niveau de la zone est “30 logements”, le passage au mode matriciel
donnera par point la valeur constante “30 logements”. Ceci explique la logique qui régit le traite-
ment de 'information & I'aide de ce systéme : on ne traite des valeurs que dans le terme de “surface
occupée par la valeur au sein de I'image”. Clest aussi pourquoi nous nous sommes attachés 4 parler
de “traitement localisé” : le mode de traitement principal du systeme fournit la locahsatlon exacte
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d’une valeur thématiqu ion prop
au sens de sa variation continue dans l'espace.

Le passage au mode matriciel qui régit le traitement par la localisation géographique propre au
SIG utilise donc les possibilités d’optimisation informatique propre 4 cette structure, mais elle ne
permet pas de se dégager d’un “effet surface” inhérent 4 des individus de taille différente au profit
d’une homogénéisation spatiale.

Elle fournit par contre éventuellement un nouveau découpage géographique qui traduit la
correspondance spatlale exacte entre deux varlables relevant dc découpages initiaux dlfférents.
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ment celle des opérations topologiques (inclusion).

3) TOUTES LES POTENTIALITES DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION

NE SONT PAS EXPLOITEES
En résumé nous disposons de deux étapes dans le traitement 1nformat1que des données : une
phase d’intégration se situant dans une logique de transcription la plus exacte possible de linfor-
mation et une phase de traduction dans espace-point se situant dans u Ioglque de gestion la plus
simple du rapport composante géographique/ attributs descriptifs (figure 10).

A la phase d’intégration correspond d’une part une structure interne oti peuvent étre établis des
liens entre relations dans la logique relationnelle, en dehors de toute extension a la localisation;
d’autre part une représentation polygonale du référentiel géomatique associée 2 une relation qui
peut étre interprétée comme un tableau 4 double entrée (individus géographiques par variables).

Lexploitation potentielle de cette premiére structure d’ensemble consiste en :

« la réalisation d’une cartographie des contours des entités géographiques correspondant  une relation ;



Chapitre 3 67

« 'utilisation de la relation comme fichier statistique & partir duquel il est possible d’étudier la distri-
bution générale de chaque variable (histogramme, moyenne, écart-type, etc.), de mettre en route
des traitements mathématiques et statistiques impliquant plusieurs variables (analyses multiva-
rides), de calculer de nouveaux attributs relevant de la combinaison de ceux existants, de parti-
tionner ceux-ci...

. l'utilisation des “liens” ou “relations-associations” pour changer de niveau d’approche.

Cet état, §'il est exploité, peut répondre aux besoins d’une approche de Pordre géographique aux
niveaux de lecture élémentaire et intermédiaire pour chaque relation. Dans 'état du SIG “Savane”
en septembre 1990, seules sont exploitées :

« les fonctions de représentation cartographique du contour des objets d’une relation

« les fonctions de calculs statistiques univariables et de création de nouvelles variables relevant d’une
opération mathématique ou logique entre deux variables existantes.

REPRESENTATION STOCKAGE MANIPULATION
EXTERNE

Composante Composante — | Composante
Géographique Géographique Géographique
cartographie papier représentation interne représentation

1 projection polygonale cellulaire

1 résolution fichiers-arcs, temporaire

Autres Composantes
1 fichier par unité

fichiers-points

Autres Composantes R

relation par ensemble
d'entités
géographiques
attributs numériques
et alphanumériques

Autres Composantes
ensemble de
relations

attributs qualitatifs

\

\

| SORTIE POSSIBLE | | SORTIE POSSIBLE
Composante Géographique Composante
cartographique du dessin Géographique

des objets

Autres Composantes
distribution d'une variable
. diagramme
moyenne
. moment
. ecart-type

représentation image

Autres Composantes
regroupements des
catégories
traitement spatial
commun

calcul de nouveaux attributs
fichiers de types statistiques|
==> analyses multivariées

Figure 10 : Les différentes étapes du “traitement de 'information” au sein du SIG “Savane”
g p
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A la phase de gestion ou d’acces correspond une représentation cellulaire du référentiel géoma-
tique qui ne permet plus d’accéder aux attributs de la relation qu'en tant que variables qualitatives
associées 2 des ensembles de points. On peut interpréter cette structure comme une matrice, on
parle souvent de mode raster. 1l Sagit d’une structure teniporaire qui disparait 4 la fin de chaque
session d’interrogation.

Son exploitation principale et actuelle consiste en un traitement spatial conjoint de variables 3
priori disponibles selon des découpages de espace différents. Lacces simultané 4 deux relations se
réalise par la création d’une nouvelle relation ot les entités géographiques résultent de l'intersection
des deux référentiels géomatiques antérieurs.

Il permet aussi d’élaborer des procédures simples de calcul de surface, de distance et de voisinage,
de sélection sur I'appartenance 4 un ensemble spatial ou I'intersection d’un ensemble spatial avec un
autre...

La caractéristique principale du systtme actuel est donc le traitement spatial de variables de
nature qualitative.

Ce dernier type d’acces 2 I'information est celui qui est préférentiellement utilisé au sein des
modules d’exploitation des informations actuellement disponibles au sein du SIG. Il autorise avant
tout une appréhension au niveau élémentaire et intermédiaire. Une lecture au niveau global est
aussi possible 4 une condition : Pexistence d’une correspondance étroite entre implantation
géographique réelle de la variable étudiée et les entités géographiques qui composent son référentiel
géomatique.

Conclusion

Ce préambule est important car il permet de mieux comprendre la formalisation des procédures
lors de 'usage de P'outil. Ainsi cette orientation préférentielle vers un acces aux informations 4 partir
d’une représentation matricielle vise un but principal : assurer un interface pratique entre des repré-
sentations géographiques différentes en utilisant les facilités de traitement introduites par cette
structure. Elle oriente I'exploitation vers un mode privilégié, le mode image, et un usage des
informations descriptives sous forme qualitative.

Le systtme d’information géographique utilisé est donc particuli¢rement performant dans le
traitement simultané de données dont I'unité spatiale de référence est différente. La structure de
stockage et les régles de gestion de l'information permettent ainsi de respecter les implantations
géographiques distinctes. La transcription systématique de la composante géographique dans
Pespace-plan constitue le concept de base qui régit le mode d’accés actuellement développé. Cette
conception établit une réponse simple 4 un des problémes majeurs de 'approche géographique :
le traitement conjoint de données de nature géographique différente.

Les spécificités de cette réponse sont les raisons de la terminologie “traitement localis¢” employée.
On ne peut en effet parler directement d’analyse spatiale, puisque cette dernitre peut étre faite en
dehors de toute représentation visuelle. Il ne s'agit pas non plus 4 proprement parler d’une approche
spatialisée ou géographique dans la mesure ot ce n'est ni la configuration spatiale observée d'un
phénomeéne, ni un découpage “neutre” de I'espace qui sont archivés et traités mais I'implantation
exacte des unités géographiques pour lesquelles on dispose de l'information. Ainsi Iutilisation
optimum des fonctions de traitement spatial propres au systtme d’information géographique,
requiert une correspondance étroite entre ces unités et la répartition spatiale réelle du phénomeéne
observé.
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CHOIX DE LILOT COMME UNITE SPATIALE

Tant du point de vue des objectifs thématiques suivis que des options techniques, la référence &
un objet géographique est la condition intrinstque de lintégration 4 la Base d’Informations
Urbaines de Quito. Ce chapitre expose les parametres de Iétablissement d’un tel référentiel géogra-
phique pour I'appréhension des caractéristiques de I'habitat 4 partir des données de recensement
national. Les registres de celui-ci comportent, dans le stockage des enregistrements individus et
logements, une référence 4 une unité géographique nommée “flot de recensement” qui correspond
3 une organisation pratique tout 4 la fois pour les procédés de collecte, de saisie et d’archivage.
Lanalyse des régles et contraintes imposées pour I'intégration 4 la base de ces données permet
d’aborder le probléme général posé par I'exploitation géographique d’une information a priori
collectée dans une autre optique que le traitement spatial.

Une premiére chose est de déterminer s'il existe une cartographie permettant de transcrire de
facon satisfaisante “I'ilot de recensement” dans I'espace-plan. Pour désigner cette cartographie nous
patlerons de référentiel géomatique dans la mesure ol il ne s'agit pas vraiment d’'un document papier
mais d’un ensemble de fichiers informatisés ol sont stockés les différents éléments de repérage des
objets d’'un ensemble géographique donné.

Une seconde est de définir la nature de la transformation de 'information réalisée par le passage
de données descriptives du logement et des individus qui y résident, 4 I'état de caractéristiques
propres au niveau de perception géographique que représente I'flot. Celui-ci est-il une unité
adéquate pour transcrire I'organisation propre 4 ces données?

Dans la pratique, seules les données descriptives du logement ont été réellement traitées. La
démarche de traitement de I'information en vue de I'intégration 4 la base est équivalente dans le cas
des données sur la population, c’est pourquoi elles sont évoquées dans ce chapitre.

4.1 DEFINITION DE LILOT COMME UNITE DU REFERENTIEL GEOMATIQUE

Le traitement 3 un niveau géographique inférieur 2 laire urbaine ou rurale de la paroisse (1) ne fait
pas partie de exploitation usuelle du recensement national. Cependant pour 'organisation de la collec-
te du recensement de 1982 au sein de la ville de Quito, un plan de repérage général a été réalisé. Il est
disponible sous la forme d’une carte 4 Péchelle de 1:10 000 sans projection de référence. Son utilisation
est d’ordre opérationnel : détermination du territoire 4 impartir & chaque équipe, moyen d’organiser les
contrdles. La conservation au sein des registres informatisés des numéros de zone, de secteur et d'flot est
une technique d’archivage pratique qui permet d’uniformiser les numérotations aux différentes étapes
du travail, de la collecte au traitement en passant par la recodification, la saisie et la vérification.

Lordre géographique est ici un moyen, la localisation précise de chaque logement ou individu
importe peu, sinon quant 2 son appartenance 4 des ensembles géographiques trés larges (aire
urbaine, paroisse, canton, région...). La fin est ailleurs : appréhender les individus et logements et
n’en oublier aucun... :

Lun des buts qui ont déterminé la conception d’une base de données de Quito et I'orientation
principale du SIG utilisé, est le traitement spatial conjoint d’informations d’implantations géogra-
phiques différentes. Pour cela, il est nécessaire de disposer de référentiels géomatiques réalisant une

(1) Unité administrative élémentaire en Equateur.
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transcription normée de la localisation qu’ils décrivent et pouvant ainsi étre reliés entre eux en fonc-
tion d’une projection connue. Peut-on réaliser un tel référentiel géomatique pour transcrire la divi-
sion de l'espace propre au recensement?

1) UNE CARTOGRAPHIE ORIGINELLE INUTILISABLE CAR NON REFERENCEE

Le support cartographique utilisé est un plan 2 Péchelle de 1:10 000 de la ville de Quito réalisé
par 'IGM (Institut géographique militaire équatorien) 4 partir de la mission de photographies
aériennes de 1964 (1: 60 000), et de relevés topographiques complémentaires effectués en 1974. Ce
plan a été 4 nouveau partiellement remis 4 jour par 'IGM en 1980, puis complété par des repérages
pré-censitaires rapides (relevés visuels et comptages de pas) ; enfin des corrections ont été faites aprés
la_réalisation de la collecte.

Cette carte censitaire constitue donc un document sommaire du point de vue de la transcription
de ¥ ordre géographique. 1l i existe pas de repére ou de coordonnées géographiques exactes et le dessin
des ilots ne prend pas toujours en compte I'existence du relief. Il s’agit d’une cartographie “patch-
work”, non référencée, mais comptabilisant tous les ilots existants en 1982. Elle présente cependant
une certaine exactitude géographique qui nest pas lexactitude dimensionnelle (signification
métrique), mais [exactitude relationnelle au sens donné par J. Bertin : “Lexactitude relationnelle est
indépendante de U'échelle. Elle peut donc se substituer & 'exactitude dimensionnelle au moment ot: celle-ci
devient insuffisante ou inefficace. C'est ainsi que lon peut se diriger ou identifier un site avec toute l'effi-
cacité nécessaire en comptant le nombre de rues (3¢ & droite), en observant des rapports de disposition
(entre la riviere et la route), d'angle (aprés le virage), ou de structure (limites quartiers modernes et ville
ancienne)” (2). Cest cette qualité qui fait de la carte censitaire un outil de repérage fort efficace pour
toute personne se déplacant dans la ville de Quito. La figure 11 donne un exemple de cette exacti-
tude relationnelle, mais inexactitude dimensionnelle.

INEC . XoM

agrandi pour 1/2.0004 s
présentation rédult pour
(1/5.000%=¢) présantation

J (1/74.000¢ %)

Figure 11 : Exemple d’exactitude relationnelle mais d’inexactitude dimensionnelle
de la cartographie du recensement 1982

(2) J. Bertin p. 299 in “Sémiologie graphique”.
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2) LA REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE ADOPTEE

N’EST PAS COMPLETEMENT SIMILAIRE

La couverture 4 I'échelle de 1: 2 000 réalisée pour le Cadastre par UInstitut géographique mili-
taire (IGM) présente les qualités nécessaires de précision topographique. C’est aussi la cartographie
la plus récente, achevée en 1987 et réalisée 2 partir de la couverture aérienne de 1984. Elle a surtout
pour avantage d’étre celle utilisée comme support graphique par ensemble des instituts de déve-
loppement urbain. Son utilisation garantit ainsi un degré d’homogénéité dans I'échelle de validité
entre la majeure partie des référentiels géomatiques potentiels de la base de données de Quito.

Elle se différencie de la cartographie du recensement tout 4 la fois par son échelle de précision
beaucoup plus grande et sa date de réalisation plus récente.

3) IL N’EXISTE PAS DE DEFINITION PRECISE DE “L’iLOT DE RECENSEMENT”
EN TANT QU’OBJET GEOGRAPHIQUE

Une définition fonctionnelle approximative de “Iilot de recensement”

On ne dispose pas d’'une description fonctionnelle précise de Lentité “llot de recensement”. 1l
n'est pas clairement rattaché 4 I'espace résidentiel. Ainsi sur la carte, sont répertoriés et numérotés
des tlots qui correspondent 4 des espaces publics, ils sont fréquents comme le montre la figure 12
pour la zone réduite “Rosario - Comite del Pueblo” (5 km?) . On y répertorie ainsi 25 flots, sur un
total de 296 pour le périmétre, qui correspondent 4 des lieux occupés par des édifices publics ou
privés & fonction non résidentielle (écoles, églises) ou des espaces publics (places, jardins, cime-
tieres...).

x

Centre culturel
Colléqge
Terrains de jeux

Eqlise Place Place Terrains de jeux

Figure 12 : Exemples d’ilots correspondant & des espaces publics

ar ailleurs, le choix systématique du trait le plus extérieur, pour la réalisation du référentie
Par aill le choix systématique du trait le pl té pour la réalisation du réfé 1
géomatique exact, englobe dans la surface de I'tlot les trottoirs riverains lorsqu’ils existent. Il s'agit
13 d’éléments urbains peu stables et souvent modifiés. On introduit donc dans la base une informa-
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tion qui risque d’étre rapidement désactualisée. Les trottoirs relévent de I'espace public et leur
présence dans telle partie de la ville n’est pas innocente. Il est certain que 'équipement en trottoirs

des zones résidentielles anciennes et de haut standing est trés poussé a Quito, tandis qu’il est partiel
dans les celles qui sont récentes ou de bas standing.

Une définition fondée sur la réalité urbaine de 1982

Utiliser la cartographie cadastrale réalisée en 1984, C'est introduire une difficulté importante
by . . . A \ > . . . .
quant 3 la retranscription du dessin des flots : de 1982 4 1984, I'organisation du tissu urbain a
changé. Il n'est pas trop difficile de déterminer le contour de “I'tlot de recensement” quand il s'agit
d’une subdivision de la structure déja en place en 1982. La figure 13 illustre ce cas de situation
simple. Cependant cela introduit un autre type de décalage : un “ilot de recensement” unique au sein
des fichiers informatisés, est traduit “au sol” par plusieurs ensembles physiquement individualisés.

16
1/2.0000 =
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Figure 13 : Exemple de différence simple dans le tracé des ilots

1 est plus difficile de s’y retrouver quand il s'agit de la division d’une vaste zone en plusieurs ilots
délimités par le tracé d’une nouvelle voirie. Ce qui provoque une transformation générale de toute la
morphologie d’un vaste périmétre englobant plusieurs lots. Il est alors bien difficile de reproduire les

“llots de recensement” sans une forte approximation. La figure 14 présente un exemple particuliere-
ment ardu.
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Figure 14 : Exemple de différence complexe dans le tracé des ilots

On remarque que les difficultés sont internes par rapport 4 un ensemble géographique plus vaste,
compris entre des axes routiers qui eux sont facilement repérables sur 'une et 'autre carte. Le report
des limites externes de cet ensemble d’une carte 4 'autre est beaucoup moins approximatif que le
report des limites de chacun des ilots. Ainsi en cherchant 4 reproduire 4 une échelle fine un décou-
page dont la validité n'existe qu'a une échelle supérieure, on est amené a4 subdiviser localement les

éléments de celui-ci. Cette introduction de nouvelles un
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g r
d’approximation important. On peut alors se demander si la logique 4 suivre ne serait pas plutdt
inverse : ne r i L i f

agréger certains “flots de recensement” originels.

Une définition de “I'ilot de recensement” interne 3 Paire urbaine de la paroisse de Quito

La carte du recensement ne couvre que la partie urbaine de la paroisse de Quito au sens défini
par 'INEC pour I'année 1982. En dehors de ces limites, I'espace résidentiel périphérique reléve des
secteurs ruraux. Leur représentation est faite sur des cartographies indépendantes.
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La limite de cette aire urbaine a été tracée de fagon sommaire sur la carte du recensement. Elle
Vet €l compte qu €n par rtie les tlots dont le ucrourdgc €st possmrc a parur des éléments
de transcription retenus sur la couverture cadastrale. La figure 15 donne le cas le plus fréquent. Ceci
rejoint la contrainte inhérente 4 I'appréhension des données de recensement au travers de I'ilot :
celle-ci n'est possible qu’a I'intérieur de limites de la ville telles qu'elles ont été prédéfinies en 1982
“La limite utilisée par Ulnstitut national de statistiques et recensement exclut certains établissements
populaires périphériques; cette limite ne tient aucun compte des études municipales existantes” (3).

La définition de I'aire urbaine propre au recensement ne respecte ni la réalité d’une continuité
spatiale de P'espace urbain entre Quito et le territoire des paroisses limitrophes, ni la dé_l_i_mr_ta ion

officielle de la ville. Sa comparaison au territoire mumcrpal (figure 16) et sa surimposition A une
sOr tx “\ﬂﬂf‘l‘\"l‘\mﬁf 107118 r“n ],:mf\nrn r]n onfn";fn nrice en 107 /Gmwc. 17\ noarrm ront Alannrdeiar
tlall\—ll‘-ul.llal.l\il—&\‘ i L 1111“—6\,« WL gatuwiiiile tj 10w val L VS \Llsul\' 17 /’ tl\all L\.«LL\/]-JL uua PL\«\/L\,L

Pextension du tissu urbain en bordure de la ville qu1 S happe au perr etre du recensement.

l’Our ICS zones situées en GCD.OI'S Cles llmltes GC 1 alre urDQJne ae lij déﬁnle Par l llVE\J, on
dispose d’informations, mais sous une forme de stockage différente. Il existe pour toute la zone
définie comme “périphérie de la paroisse de Quito” des registres descriptifs correspondant au décou-
page en secteurs ruraux. Il est donc théoriquement possible de reporter ce découpage en secteurs sur
la couverture cadastrale. Cependant ces secteurs recouvrent tout 4 la fois des surfaces effectivement

occupées par un bati résidentiel et des aires libres fort importantes (cultures, forét,...).
4) UILOT N’EST PAS UN OBJET REPRESENTE SUR LA CARTOGRAPHIE ADOPTEE

Lilot n’est pas un objet de la couverture cadastrale

1. e A e e o PR,
OLLI. 1a carte qu recensemernit 118 1O111D

de secteurs et de zones, cventuellement les terre-pleins centraux pour les grands axes de la voirie. Sur
les teutlles du plan cadastral sont dessin€s : les diti€rentes voies urbaines (voles a grande vitesse,
avenues, rues principales et secondaires, chemins de voisinage et sentes), les murs, les clétures de
grillage ou barbelés et les fossés limitrophes, les canalisations non enfouies et canaux 4 ciel ouvert et
les contours des édifices construits. Il n’existe donc pas de contour spécifique a I'flot, celui-ci est la
résultante du dessin des autres éléments : tracés des voiries, des murs, des clétures, des édifices, des

e A st Y JA IR L7 DRI R LU S
Uit ac traces © I€S contours de 1 1ot, IES l ll.llLCb

=

trottoirs...

Utiliser la cartographic cadastrale pour définir I'ilot, signifie retracer systématiquement son

cette cartograp ie
Lolle val LuélatleL\«

Regles de définition du dessin des ilots

Pour suivre une régle de définition de ce contour, il peut étre choisi de retenir le trait le plus exté-

- LIS D | P UG R S ment A 74 LUNSIL DAY SN I —
rleur, C CSt—a‘Clll'C (,[101511' comine UCIIH].LIOIl U.C 1 ot : 1€ pbioc Puquu 1€Nnt daclimiic par i< UCSSIII

des voies. A priori satisfaisante, cette définition r'est pas complétement applicable :

. il existe des ouvertures dans les éléments de cléture des parcelles (lieux d’acces),

sont pas continus autour de bon nombr

xistent pas systématiquement et ils ne

« sont utilisées comme limites d’flots des voies non consolidées ou en projet,

(3) René Vallejo, architecte, municipalité de Quito, “Quito e t es limites, problémes de définition et zone d’étude AIQ”

p. 20-22 in documentation interne “Bulletin de 'Atlas
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Figure 16 : Périmétre de recensement par
rapport au territoire municipal
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Figure 17 : Périmetre de recensement par
rapport a I'image SPOT 1987
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« sur les marges de la ville, la voirie ne délimite qu'une partie des c6tés de ilot; il faut donc extra-
poler pour établir les tracés manquants en sappuyant 2 la fois sur le dessin figurant sur la carte du
recensement et sur les éléments présents sur la feuille cadastrale (principalement les courbes de
niveau).

On comprend qu'il s'agit [3 d’un ensemble de décisions ayant trait au travail de préparation des

hY

documents de saisie, et que les questions & “régler” se posent dans quelques cas seulement.
Cependant cette difficulté 4 suivre une régle simple de dessin traduit les problémes posés par
I'absence de définition préalable 4 la collecte, de “I'ilot de recensement” en tant qu'objet géogra-

phique réel.
Une définition topographique réalisée a 'échelle de 1:10 000

Le dessin des “ilots de recensement” a été concu 4 une échelle de 1:10 000, cette cartographie est
uniquement dédiée 4 la localisation de ces unités. Elle constitue une partition de I'espace 4 un
niveau moyen. La couverture cadastrale a été créée pour transcrire le relevé topographique exact, 2
une échelle de 1:1 000, des éléments physiques présents dans lespace et utiles 4 la municipalité pour
gérer son territoire. Elle constitue donc un inventaire du paysage urbain 4 un niveau de décompo-
sition beaucoup plus fin. C’est une partition de I'espace 4 un niveau élémentaire.

En I'absence de repére géographique commun aux deux cartes, la transcription de “Illot de
recensement” sur la cartographie cadastrale se pose en termes de recomposition de celui-ci.

Si on élimine le cas des ilots recouvrant des espaces enti¢rement dédiés 4 des fonctions publiques
ou d’activités, la définition fonctionnelle de “I'tlot de recensement” pourrait étre : “espace d’édifices
et d’aires non construites ol ont été répertoriés des logements habités ou non”. Pour traduire cette
définition au sein de la couverture cadastrale on dispose :

« de la délimitation exacte de la surface bétie, chaque bitiment est représenté par un polygone
fermé;

« de I'identification par défaut de la surface non construite échappant au domaine de la voirie.

Lilot résulte alors de I'un ou P'autre des cas de figure suivants : la présence d’une surface bétie
seule, occupant tout le périmetre délimité par la voirie; la combinaison d’une ou plusieurs surfaces
béties avec une surface libre située en dehors de la voirie. Une part importante des difficultés
rencontrées dans le dessin des ilots tient 2 cette seconde définition composite qui ne délimite pas
toujours des espaces clos, notamment en marge de la ville o1 il 'y a souvent ni voirie ni cléture
pour fermer I'espace de I'tlot.

5) LE REFERENTIEL GEOMATIQUE DES “ILOTS DE RECENSEMENT” :

LEXACTITUDE DIMENSIONNELLE EN PLUS

Labsence d’un objectif d’exploitation spatiale dans [a conception du recensement pése donc
lourdement sur la validité de “I'lot de recensement” comme unité géomatique. La représentation
cartographique censitaire w’a pas 'exactitude dimensionnelle permettant de situer I'tlot de fagon
simple par rapport au dessin topographique exact des objets urbains de la couverture cadastrale.

Sa définition, d’ordre pratique, ne se rattache pas clairement 4 une description de Pespace rési-
dentiel. Ce flou conceptuel rend difficile la recomposition de “Iilot de recensement” 4 partir des
objets du paysage urbain représentés sur la cartographie cadastrale. Elle ne peut qu'étre approchée
au travers d’'une combinaison spécifique entre deux surfaces (batic/libre), qui ne détermine pas
toujours des unités géographiques bornées.



Chapitre 4 77

La logique graphique n'autorise la projection du dessin des ilots sur la couverture cadastrale quen
respectant les éléments d’exactitude propres 4 la carte du recensement. Ceux-ci relévent uniquement
de la dimension relationnelle. Toute extrapolation en dehors de ces éléments augmente erreur
graphique. Elle augmente aussi I'erreur conceptuelle car I'absence de description simple du phéno-
meéne décrit n'autorise pas sa redéfinition en fonction de la nouvelle implantation “Chaque change-
ment dimplantation saccompagne d'un changement de définition du phénoméne représenté : cest une
nouvelle conceptualisation... La conservation de la conceptualisation implique la conservation de
Uimplantation et de la structure plane du phénoméne” 4).

La transcription du dessin des “llots de recensement” sur la cartographie cadastrale réalise donc
I'interface nécessaire pour le recalage spatial des données du recensement avec des informations
d’autres sources : elle apporte I'exactitude dimensionnelle manquante. Le prix minimum de cet
apport est d’une part 'agrégation de certains flots lorsque I'exactitude relationnelle est contrariée par
une évolution du tissu urbain entre les deux dates; I'approximation du dessin des ilots d’autre part,
lorsqu’il ne peut étre traduit sur la couverture cadastrale par un ensemble borné. Cette redéfinition
graphique du référentiel géomatique établit la distance existante entre Pespace résidentiel réellement
décrit par les données du recensement et la surface prise en compte dans le périmetre de I'illot. Il n’y
a pas une correspondance uniforme et constante sur 'ensemble de I'aire urbaine couverte, entre
Pimplantation des phénomeénes décrits et les unités géographiques retenues pour le stockage de
Pinformation.

4.2. DEFINITION DE LiLOT COMME ECHELLE D’ APPREHENSION

Lintégration 4 la base de données urbaine de Quito, telle que le SIG “Savane” actuel permet de
la concevoir, demande une transcription de I'information descriptive en fonction d’entités géogra-
phiques. Pour intégrer les données fournies par le recensement il est donc nécessaire de passer des
fichiers originels, descriptifs des logements et individus, 2 un tableau homogene o1 toutes les
variables évoluent sur la population des flots. Cela signifie une transformation de la structure de
I'information. Dans le cadre du projet “Atlas informatisé de Quito”, dés le départ le choix a été fait
d’agréger au niveau de I'llot les informations du recensement, en additionnant pour chaque variable
les effectifs correspondant 4 chaque modalité.

1) ANALYSE DU QUESTIONNAIRE ET DU FICHIER ORIGINEL ISSU DU RECENSEMENT 1982

Pour chaque question a été préétabli un jeu de réponses fermées et exclusives (une seule réponse
acceptée). A ces réponses codées correspondent les nouvelles modalités ou attributs que Pon peut
ainsi regrouper par variable maitresse. La plupart de ces variables sont donc 4 Porigine de nature
qualitative. Deux d’entre elles sont de nature quantitative : nombre de chambres et nombre de
personnes.

Caractéristiques de la collecte

Le logement, tel quil a été abordé lors de 'enquéte, est la vivienda, Cest-3-dire 'unité de vie
d’une famille donnée. Certains de ces logements ne présentent pas de réponse i toutes les questions.
Ainsi les logements définis comme de type “collectif”, les logements ayant été trouvés inoccupés,

(4) BERTIN J. (1967), p. 300.
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habités par des personnes absentes ou en construction, ont été répertoriés mais restent sans réponse
aux autres questions. Ces logements ont été laissés pour compte au sein de I'exploitation présente
des données censitaires. La relation “logement” n'intégre donc que les logements occupés le jour du
recensement.

Les différents thémes abordés par le questionnaire “logement” sont les suivants :

« les caractéristiques se rapportant au logement comme objet physique : matériaux de construction
prédominants (toit, murs extérieurs, sol); nombre de pieces et de chambres; type d’habitat
(maison, appartement...). '

« les caractéristiques descriptives de I'état d’équipement du logement : mode d’approvisionnement
en eau potable, électricité; équipement sanitaire; mode d’évacuation des eaux usées; existence
d’une cuisine.

« la description du statut d’occupation (propriété, location, gratuit, pour service...).

o la description de I'usage du logement, seulement résidentiel ou comme lieu d’activités : de
commerce, d’artisanat, de petite industrie, de commerce et d’artisanat, de commerce et de petite
industrie, ou autres de type service.

« Poccupation du logement : nombre de personnes, de femmes et d’hommes.

Remarques par rapport a ces thémes

Certaines variables ne concernent pas directement le logement mais I'édifice : matériau du toit
et des murs extérieurs.

La variable “type” recouvre plusieurs domaines. Si on s'attache au sens de chaque type, on s’aper-
oit qu'il ne s’agit pas seulement d’une classification d’ordre architectural.

. maison ou villa : habitat de type individuel classique.

. appartement : habitat de type collectif classique.

. location en residencial : correspond 4 la location de meublés. Ceux-ci peuvent étre aussi bien de
grands appartements que de simples chambres payées au mois. Elle définit plus un type écono-
mique de logement qu’un type architectural, elle est en partie redondante avec la catégorie “loca-
tion” du statut d’occupation.

. médiagua : désigne une forme traditionnelle de résidence, une construction située en fond de cour
ou de jardin d’une villa. Elle est d’un seul niveau et son toit ne comporte qu'un seul pan. Elle est
généralement louée ou attribuée pour services. On pourrait parler d’'une forme moderne de
“communs”, logement “d’arriere-cour” occupé par un ménage différent de celui de la résidence
principale. Il s'agit donc tout 3 la fois d’un type de construction et d’un type socio-résidentiel.

. rancho ou covacha : littéralement chaumitre, désigne un habitat de type rural.

. choza : hutte ou cabane, désigne un habitat de type précaire (bois, paille, chaume), généralement
trouvé en zone rurale

. autre : désigne toute construction réalisée avec des matériaux multiples de récupération.

Pour la variable statut d’occupation, la modalité “autre statut” mélange I'absence de réponse et
un statut particulier ' anzicrésis. 1l s'agit d’une forme de location spécifique ol le propriétaire, en mal
d’argent, loue son logement pour un, voire deux ans, contre une forte somme immédiatement
versée qui ne représente pas la valeur locative réelle.

Pour les matériaux de construction la valeur descriptive des différentes catégories nest pas équi-
valente.
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LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

province

canton

paroisse

adresse du domicile
FICHE LOGEMENT

TYPE DE LOGEMENT

particulier

maison ou villa,

appartement,

location en residencial,

mediagua,

rancho ou covacha,

choza,

autres,

locaux non destinés au logt

MATERIAUX
PREDOMINANTS

DANS LE LOGEMENT

toit ou couverture
terrasse de béton

eternit ardex ou similaire
zinc ou similaire

tuiles

paille ou similaire
matériaux multiples
murs extérieurs

béron parpaings ou briques
adobe ou tapia

bois

canne revétue

canne non revétue
matériaux multiples

sol

entablo

plancher carrelage ou vinil
brique ou ciment

canne

terre

matériaux multiples
autre

nom de la localité
nom de la ville ou
du chef-lieu de paroisse

collectif

Avnl sl ovas soocddosand o]

huu:x pension ou resiacncids,
caserne militaire ou de police,
hépital ou clinique,

couvent ou institution religieuse,
autres,

sans logement

APPROVISIONNEMENT
EN EAU
par le réseau public

dans le logement

extérieur au logement mais dans I'édifice
hors de I'édifice

par d’autres moyens

puits ou fontaine

ruisseau ou riviére

camion citerne

autre

SANITAIRES

wec interne au logement

we communs 3 plusieurs logements
latrines

sans sanitaires

SYSTEME D’EVACUATION

DES EAUX USEES

connexion aux égouts publics
fosse septique

sans systéme

PRESENCE D’UNE CUISINE INDEPENDANTE

NOMBRE DE PIECES TOTAL DANS LE LOGEMENT

NOMBRE DE CHAMBRES

(pitces utilisées uniquement pour dormir)

RESUME DE POPULATION

n® zone

n°® secteur

n° flot

n° aire d’enquéte

ETAT D’OCCUPATION
DU LOGEMENT

occupé par des personnes présentes
occupé par des personnes absentes
inoccupé

en construction

STATUT D’OCCUPATION
DU LOGEMENT
propriété

lacation
10Catin

gratuite
pour service
autre (dont anticresis)

ACTIVITES PRATIQUEES

DANS LE LOGEMENT

artisanat seul

petite industrie seule

commerce seul

commerce et artisanat

commerce et petite industrie
autres activités

seulement utilisé comme logement

COMBUSTIBLE UTILISE
POUR LA CUISINE
kerex ou gasoline
bois ou charbon

gaz

électricité

ne fait pas de cuisine

oui non

nombre d’hommes =
nombre de femmes =
total =

Figure 18 : Fiche logement du questionnaire d’enquéte
du recensement INEC de novembre1982
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« La catégorie “béton, brique ou parpaing” (murs extérieurs) englobe des matériaux d’usage ancien
(briques) et de type moderne (béton, parpaing) ;

« La catégorie “adobe ou tapia® (murs extérieurs) désigne par contre des matériaux traditionnels
dans la construction en Sierra équatorienne (technique proche du pisé) ;

« La catégorie “tuiles” (toit) peut tout aussi bien correspondre 4 une construction moderne de stan-
ding (tuiles vernissées) qu'a la couverture des constructions anciennes ;

« La catégorie “entablo” désigne les parquets en lamelles collées traditionnellement réalisés dans les
résidences coloniales. Ils peuvent cependant exister dans des constructions modernes de standing.

Présentation du fichier originel

Le fichier de données fourni par 'INEC est organisé suivant un ordre particulier : chaque
registre descriptif d'un logement est suivi des registres des individus qui y ont été enquétés, tel que
le schématise la figure 19.

o
Ilosnl 2|
Ilot
Tger‘npnf no1 1 TorT
o

indiv logement n°2 -

indi Togement n° [ 202 673 logements

indivy individy , s

indiv] individy *

individ}’ individus n° 1
/ individus n° 2 ménage 866 472 individus
7 individus n®3
individus n° 4. \ N
/ S
) N
fichier logement fichier individu
’VL] VL, VL3 ... |n°® ilo VI; Vi, VI .. {n® ilof n° logt
logt n* 1 ind n® 1
logt n” 2 ind n°2
logt n” 3 indn°® 3
logt n” 202673
ind n® 866472

Figure 19 : Organisation du fichier INEC

Cette organisation transcrit les caractéristiques de 'univers d’enquéte. On peut formaliser cette struc-
ture de départ par un systéme de plusieurs correspondances originales entre des éléments constants.

Eléments constants :

« deux types d’ unités qui correspondent aux deux populations d’enquéte : les logements et les indi-
vidus;

. plusieurs niveaux d’agrégation possibles qui sont rassemblés au sein d’un identifiant géographique,
par ordre de grandeur : 'aire urbaine, la zone, le secteur et I'tlot; ces niveaux sont emboités;

« deux groupes de variables se rapportant respectivement aux deux populations d’enquéte, le loge-
ment et 'habitant.



Chapitre 4 81

Correspondances

Lorganisation physique des enregistrements permet de dégager les correspondances suivantes :
. le lien entre chaque groupe de variables et I'unité qu’il décrit;
. le lien entre les groupes de variables et les différents niveaux d’agrégation possibles;

. le lien entre individu et logement qui est conservé par ['organisation physique des enregistrements.
Lexploitation de ce lien permet alors de dégager un autre type d’unité : le ménage, composé par
ensemble des personnes présentes dans le logement le jour du recensement. Le logement consti-
tue alors un niveau d’agrégation supplémentaire pour les variables descriptives de 'individu.

2) LA CREATION DES RELATIONS AU SEIN DE LA BASE D'INFORMATION URBAINE

A partir de ce fichier, deux relations,”population” et “logement”, ont été créées, leurs suples décri-
vent les ilots (figure 20). Les attributs sont : I'identifiant géographique, les modalités prises par
chaque variable descriptive respectivement des individus et des logements. Les valeurs prises par
modalité sont le nombre de personnes ou de logements de I'flot correspondant A cette catégorie.
Pour transcrire les variables quantitatives, nombre de chambres et nombre de personnes, il a écé
procédé 4 leur partition en quelques classes afin de ne pas multiplier les attributs.

relation VL i VL 2 | code relation VI g VI 5 code
logement 1 individu — 9]
Inl m2 m3 my 1172 flot m] n’b n‘h my n12 flot
nbre | nbre |nbre | nbre {nbre n°1 nbre | nbre|nbre | nbre | nbre n°1
logt | logt | logt | logt{ logt ind | ind | ind ind | ind
o
n°2 n°2
n°3 n°3

. Chaque modalité correspond 4 une des catégories
possibles pour chaque variable,elle devient un ateri-
but au sein d’une des relations

. VI : variable concernant I'individu
. VL : variable concernant le logement

Figure 20 : Schéma des deux relations issues du recensement
dans la Base d’Information Urbaine de Quito

Analyse de la perte d’information

La transcription exhaustive du total d’informations contenues dans les registres INEC peut étre
obtenue au travers d'un tableau disjonctif complet établi au niveau le plus fin, cest-2-dire 'individu
(figure 21). Par rapport A cet univers de départ on dispose de quatre niveaux d’agrégation possible :
le logement qui définit aussi le ménage, I'llot, le secteur et la zone. La structure en deux relations
“logement” et “population” correspond 4 un processus d’agrégation directe au niveau de I'tlot o1 le
lien entre individus et logement est perdu. Dans cette transformation on perd de plus I'entité ménage
dont il n’est plus possible de déterminer les membres.

Ce lien entre individu et logement se recompose sous une autre forme : il est possible de
connaitre la population et le parc de logements correspondant 4 un méme flot. Cette méthode de
réaffectation oriente donc le traitement ultérieur vers la réalisation de typologies multicriteres au
niveau de ['ilot.
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n®ind |VI| VI, vi, VI In® logt VL, VL, VL VL In° ilot
ind n° 1 T [Mamyy 1
indn°2 oMy 3myy !
indn®3 2 my ¢ m, 5 1
2 fmyy omy; 1
% my ) my 1
3 My Mys h
1 My g My, 2
4 | T3 ™23 5
M3 my 3 “

ind n° 866472

Unité statistique : I'individu

Variables :

VI concerne l'individu

VL concerne le logement
Modalités : my 3 est la modalité 1 de la variable 3

Figure 21: Tableau du maximum d’informations correspondant au recensement

Proposition pour une structure conservant Iensemble des liens

Relation Individu

Habitant Vi 1 VI

VIS VIIZ

n® Zone

n® Sect.] n°

Ilot |n° Logt

W N -

0010
0010
0010
1000

001 01
001 01

01

Relation Logement

Logement | VL,

VL, VL, VL, | n° Zone |n° Sect.

n° Ilot

W o=

0010] 001
0010|001

01
01

Relation llot

Tiot

Attribut géographique

—

n® Zone | n° Sect.
0010|001
0010 1001
0010

1000

Figure 22 : Schéma d’une structure interne conservant U'ensemble de 'information contenue
dans le fichier du recensement 1982
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En utilisant les principes du modgle relationnel, en dehors de toute extension aux variables loca-
lisées, on peut envisager une structure des données qui conserve U'ensemble de Porganisation hiérar-
chisée (figure 22) :

« une relation individu comprenant comme attributs de “localisation” : un numéro de logement,
d’tlot, de secteur et de zone ;

« une relation logement avec comme attributs de “localisation” le numéro de logement et d'tlot ;

. une relation ilot avec comme attribut de “localisation” le numéro d’ilot et I'attribut géographique
qui permet d’accéder au référentiel géomatique.
Conclusion

La transcription des “llots de recensement” sur le tracé des “llots physiques” de la couverture
cadastrale réalisée deux ans plus tard, introduit des erreurs trés localisées. Elle oblige par endroits 4
regrouper les uns ou les autres en fonction des éléments de repérage dont on dispose. Les problémes
rencontrés dans cette formalisation du découpage de I'espace propre au recensement, sont princi-
palement diis 2 'absence de réalité de “I'flot de recensement”. Il constitue plus un niveau moyen
de localisation, qu’un objet géographique en soi. Il introduit donc une approximation quant 4 [a
délimitation spatiale de la surface batie 4 usage résidentiel, univers réel de la collecte censitaire.
Cette approximation est localement tres vatiable : elle est moindre en zone d’occupation résiden-
tielle dense, elle est plus fréquente en zone d’urbanisation récente.

Le choix d’'une méthode de réaffectation par agrégation directe au niveau de ['llot oriente les
possibilités de traitement ultérieur vers une typologie des flots. Elle ne permettra pas la traduction
spatiale d’'une correspondance éventuelle entre variables uniquement perceptibles au niveau du
logement. Une telle possibilité reste cependant potentiellement envisageable en choisissant une
autre méthode d’agrégation. Par ailleurs, 'intégration des données de recensement national 2 la
Base d’Informations Urbaines de Quito s'est accompagnée d’un changement dans I'échelle d’appré-
hension premitre de I'information. Du logement, 'unité de réflexion devient I'ilot.
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L’IiLOT EST-IL UNE UNITE D’ANALYSE ADEQUATE?

Le chapitre précédent a montré I'existence d’'une modification de I'information sur le logement
lide 4 la méthode choisie de réaffectation des données censitaires A 'unité ilot. La question se pose
alors quant A 'adéquation de I'flot urbain comme unité d’appréhension des caractéristiques du loge-
ment quiténien. Cette nouvelle unité d’analyse présente une double nature : il s'agit tout 2 la fois
d’un objet géographique et d’une échelle d’observation. Le choix de cette unité implique alors un
double questionnement : '

. une trés forte hypothése d’homogénéité interne de I'llot est posée, est-elle acceptable?
« le choix de I'tlot comme unité d’agrégation a é¢é fait, est-il pertinent?

En observant le paysage urbain quiténien on percoit des flots, ou plutét des patés de maisons,
assez homogenes tant par les matériaux de construction que la forme du bati. Les habitudes d’urba-
nisation par lotissement, le réle des facteurs économiques et de I'organisation du marché foncier
dans l'implantation résidentielle, ont pour effet de créer des zonages bien identifiables au sein de
Pespace urbain. Une analyse menée dans un tout autre cadre confirme cette impression. Elle établit,
3 partir d’'une enquéte sur échantillon portant sur la relation “bati/population”, que la prise en
compte d’éléments de morphologie du bitiment mapporte pas de meilleure différenciation
lorsqu’on dispose déja de données sur la morphologie des flots en fonction d’une distribution de
ceux-ci sur I'ensemble de I'espace urbain quiténien. (1)

“On peut donc penser qu'une fois prise en compte dans la procédure de sondage la morphologie des
manzanas (7lots) (par stratification du premier degré de sondage sur critére morphologique) et la locali-
sation (par tirage systématique assurant la bonne répartition géographique de léchantillon), il y a relati-
vement peu d'intérét a stratifier le second degré de sondage (le choix de léchantillon de ménages & enqué-
ter dans le paté de maisons) sur un critére tel que la morphologie du bitiment” (O. Barbary 1988) (2).

Ce degré d’homogénéité n’a pas été mesuré au sein de la présente étude. Ces constats extérieurs
permettent donc au moins d’accepter cette hypothése pour les caractéristiques de composition
physique du logement.

(1) Projet “Mise au point d’un systéme d’observation permanent des populations urbaines utilisant I'information
apportée par les satellites 2 haute résolution (SPOT et Thématic Mapper)” équipe ORSTOM - Département SUD :
F. Dureau, A. Michel, O. Barbary. - Atelier de Téledection : B. Lortic, I. Rannou - Infographle : M. Souris,
F. Pelletier, C. Antigeol.

Pour la mise au point de ce sytéme, différentes enquétes ont éé faites sur la ville de Quito entre 1986 et 1987. L'une
delles traitait de la “Relation entre béti et population”. Elle a porté sur 199 flots ayant été choisis pour offrir la plus
grande variété possible de types de bitiments et de localisation dans Quito.

La pertinence des résultats de cette enquéte dans le cadre de notre étude est limitée par trois paramétres principaux :
d’une- part P'aire urbaine couverte n'est pas la méme, d’autre part I'ilot a éeé réduit au piré de maisons lorsqu’il
comprenait de vastes étendues libres, enfin la date est plus récente.

Les caractéristiques morphologiques collectées sont succintement les suivantes : données de localisation, surface de
I'ilot, surface batie, classe de densité du bati, densité de végétation. Pour les détails exacts de cette enquéte et des
résultats, se référer au chapitre X de la these de BARBARY O. (1988), pp. 232-278.

(2) BARBARY O. (1988), p. 265.
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Reste 4 établir la pertinence de ce niveau d’agrégation vis-3-vis des caractéristiques du logement
proposées par le recensement. Ce chapitre est donc consacré 2 identifier ce que l’appréhension de
ces caractcrlsthues permet de mettre en valeur, au niveau de Iflot, par rapport 4 lorgamsauon
iale existant au niveau du logement. Est-ce que l'essentiel de cette organisation est retranscrit?
Quelle est la nature de l'information perdue? Pour cela on a recours 4 une méthode d’analyse statis-
tique multivariée, I'analyse factorielle des correspondances (AFC) (3), d’abord appliquée au niveau
ilot, puis au niveau logement, enfin réalisée sur la part d’inertie intra du niveau ilot (4). Ce dernier
mode d’analyse est une méthode pour saisir quel est exactement le type d’information perdue dans
le passage du logement 4 I'flot. La réalisation en premier lieu de P'analyse en fonction des ilots est un
choix qui correspond  la logique de réflexion générale. Dans la mesure ol les traitements cartogra-
phiques porteront d’abord sur les caractéristiques du logement pergues  ce niveau, il a donc semblé
plus adéquat de développer les résultats de 'analyse dans ce sens.

Un autre choix a été fait. Uensemble de 'analyse porte sur les caractéristiques du logement
percues successivement 4 deux niveaux, celui de I'ilot et celui du logement. Dans le premier cas, il
sagit de caractériser I'flot par le type de logement qui en est le plus représentatif. Dans le second cas,
il Sagit de définir les types de logements les plus caractéristiques de 'ensemble des logements. C’est
pourquoi la terminologie “type d’habitat” a été adoptée pour désigner ces ensembles typologiques,
cela permer de bien les distinguer des deux niveaux d’appréhension ilot et logement. Habitat a donc
ici pour sens “part du tissu béti spécialement affecté au logement des habitants”.(5)

Il r’était pas prévu, dans un premier temps, d’intégrer les résultats de cette analyse globale dans la
Base d’Information Urbaine de Quito. Sa réalisation a donc été faite en fonction de Lobjectif précis
de ce chapitre : une étude préalable permettant d’organiser la réflexion et non pas la mise au point
d’une méthode de recodage de I'information. Dans ce cadre et parce que les capacités matérielles et
de gestion disponibles ne nous permettaient pas de considérer 'ensemble des 6 403 ilots de Iaire
urbaine de la paroisse de Quito, il a été procédé 4 I'extraction d’un échantillon représentatif (6).

5.1. EXTRACTION D’UN ECHANTILLON REPRESENTATIF
DELENSEMBLEDE 1A VILLE

Lobjectif général est d’obtenir des résultats au niveau de flot (unité de traitement pour le
syst¢eme d’information géographique). Lilot a donc été choisi comme unité de sondage. Une répar-
tition géographique sur 'ensemble de I'aire urbaine a été recherchée.

1) MODE DE TIRAGE DE I’ECHANTILLON

La méthode d’échantillonnage est celle d’un sondage systématique, de un tous les vingt au sein
du fichier des flots. Cependant, si on se réfere 4 I'unité statistique originelle, le logement, on peut

(3) Ces analyses ont été techniquement réalisées 4 partir du logiciel ADDAD mis au point par Mme Lebeaux et dispo-
nible sous systéme UNIX. Laboratoire de statistiques appliquées, université Paris IV. Directeur : M. Benzécri.

{4) Pour I'explication du principe de décomposition de Uinertie en inter et intra, se reporter  la thése d’université de
PIRON M. (1990).

(5) MERLIN P. et CHOAY F. (1988) p. 329. Définition Habitat : cadre et condition de vie d’une population en
général, et en particulier mode de regroupement des humains. En milieu urbain : part du tissu béti spécialement
affecté au logement des habitants.

(6) Pour mesure : le fichier du recensement sur les seules données logements occupe un volume de 80 mégaoctets, un
disque dur SUN fait 110 mégaoctets. Une procédure simple de sélection d’enregistrements & partir de ce fichier
demande I'ensemble de la mémoire centrale d’une station SUN durant une demi-heure de temps machine.
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aussi parler d’un tirage en grappes : “Cette méthode (...) consiste 4 tirer des groupes d’individus. Ces
groupes ou grappes constituent une partition de P. Chaque individu appartient alors 3 une grappe
et une seule” (7). Dans cette seconde optique, les groupes d’individus sont tirés au sein de la popu-
lation P de départ que représente 'ensemble des logements, ceci en fonction des classes de partition
que sont les flots. Au sein de ce sondage 4 deux degrés, Punité de sondage ou de grappe est donc
Pilot, I'unité statistique est le logement (figure 23). Cette propriété est importante car la conserva-
tion du logement comme unité statistique est I'élément qui nous permet d’une part la réalisation
ultérieure d’une analyse au niveau du logement; d’autre part la comparaison des résultats entre les
deux analyses.

2) REPARTITION GEOGRAPHIQUE DE L’ECHANTILLON

Lidentifiant de chaque ilot se compose du numéro de zone, suivi du numéro de secteur et du
numéro d’ilot au sein de chaque secteur. Les zones sont codées de 1 4 111 du sud au nord de la ville.
Au sein de ces zones, les secteurs sont numérotés de 1 4 20 (au plus) et en spirale (départ de I'angle
sud-ouest vers le nord). Le codage des ilots au sein de ces secteurs est plus aléatoire : soit par rues, soit
par patés d’tlots. En sélectionnant un ilot tous les vingt au sein du fichier de départ préalablement
ordonné sur le numéro d’identifiant, on répond 4 I'objectif de répartition sur Pensemble de la ville.

unité statistique :

Codellot | Logements . , Variables . le logement
Vs Var o V3oiVgod : Vi2
Tlot Logement n°1jT01 g ¢ My 4 ¢ M3y My : s Mgy g
n°1 Logement n°2fmy 4 1 m, 3 M3 1m,,; impp, | unité de partition :
o . - : : . EYS
e iim i mogl mag imegt T Mo M
o H : E E E .
E?; Logement n°1 My 3 My3: My :m4.3 : :m12.1 variables :
Logement n°2{m; ; } mp 4% M3, VRS iMppa | Vi,V V3. Vi
o . = . s 2
Logement n°3{m; ; + my 43 myq 3my,: : 2.2 '
o L] : . 1 :
Logement n°4m; 5 { My 3 My, 1M : Mg dalice
Logement n°5|m; 5 & m, & m, , im, ¢ P my, modalttes :
___.__—-.:.—'—E—'_i — " — - — — : — mi, My g .o »m 139
Tiot Logement n® I}y 4 3 my 43 my, 1m0y ,: M2
n°3 Logement n°2m; 3 1 My 33 My, im,, 1 iM2] m3o:
~ T T T T T T[T TIT TIT TR T T T T 7| modalité 2 dela variable
: : : : : V3

Figure 23 : Fichier de données ayant servi 4 I'échantillonnage

Le résultat est un total de 321 filots répartis sur 'ensemble de I'aire urbaine suivant la’ définition
propre au recensement (figure 25). Parmi ces flots, quatre se révelent n'abriter aucun logement, ce
sont soit des espaces publics, soit des espaces de bétiments non résidentiels (édifices publics,
bureaux, entreprises...). Le nombre tres réduit de 317 individus présenté par cette population
d’flots-échantillon nest statistiquement acceptable que dans la mesure ol le logement reste I'unité
statistique au sein du tableau analysé.

(7) GOURIEROUX C. (1981), p. 112.
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ECHANTILLON PROPORTION TOTAL QUITO

Nombre d’flots 317 1/20¢ 6403
Nombre de logements 10 857 1/19¢ 202 673
Nombre de personnes 41 888 1/20¢ 866 472

figure 24. : Récapitulatif échantillonnage

5.2. ANALYSE DE DORGANISATION DES DONNEES AU NIVEAU DE IILOT

Le but présent est d’établir une typologie des ilots en fonction des caractéristiques de logement
et une organisation des modalités descriptives de ce logement en fonction des ilots. Cette démarche
s'inscrit dans un contexte proche de celui décrit par Jacques Brun : “I/ a été démoniré que la masse
d’informations, apparemment confuse, que forme le croisement entre des unités élémentaires - quartiers,
ilots - de lespace étudié, et les variables utilisées pour les décrive - caractéristiques démographiques et
sociales de la population, données sur les immeubles et les logements, etc. - masque en réalité un systéme
de relations statistiques qui la structurent, et dont la mise en lumiére peut guider la compréhension de la
“logique” des formes de la diversité du milieu social et résidentiel. Lanalyse des données vise précisément
a dégager les principaux faisceaux de corrélation entre variables : le chercheur sastache & les interpréter
comme des “facteurs” ou ‘dimensions” rendant compte de Uinégale distribution des indicateurs sociaux,
démographiques ou autres, entre les unités territoriales”(8).

1) PRESENTATION DU TABLEAU TRAITE

Si on décompose au maximum l'information contenue dans Iéchantillon, c’est-3-dire si on se
réfere 4 I'information telle qu’elle fut collectée, on obtient un tableau composé de x individus-loge-
ments auxquels correspond, pour chaque modalité, la valeur 0 ou 1 (figure 26). 1l s'agit bien d’un
tableau de type “questionnaire”, appelé aussi tableau disjonctif complet, ol le total de la population
(% lignes * %, colonnes) est une population fictive égale 4 douze fois (car douze variables) la popu-
lation réelle de logements. Les douze variables originelles sélectionnées sur le bulletin d’enquéte se
répartissent en plusieurs modalités (74 au total), chaque sous-tableau (x modalités correspondant 2
une variable) comptabilise 4 chaque fois Pensemble de Punivers d’enquéte.

(8) BRUN Jacques (1986), p. 1.
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REPARTITION DES ILOTS

DE L/ECHANTILLON

3 KM

Figure 25 : Répartition géographique des ilots de échantillon
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variable | variable | variable
Vi V2~ Vi Tlots
] 12 i
logementn°1 [0 1 0 0010 100 100 .. O
logement n°2 |1 0 0 |]1Q00 100 100 .. 0
E 100 ... 0
. 010 ..0
logement n° i : 010 .. 0
logement n°n
kij=10u0
selon que l'individu-logement 1 posséde ou non la modalité j de la
variable V2

Figure 26 : Tableau disjonctif complet correspondant au maximum d’informations
contenues dans I'échantillon

Par rapport 4 ce tableau disjonctif complet, le tableau que nous cherchons 4 analyser pourrait
étre nommé “matrice d'information spatiale” (figure 27) selon la définition de Philippe Waniez (9).
C’est-a-dire une matrice qui résulte de la mise en correspondance de deux ensembles : celui des
unités spatiales (les ilots) et celui des attributs (les variables descriptives du logement).

“Les attributs géographiques sont des propriétés mesurables des observations propres & donner une
représentation exhaustive du phénoméne étudié. Il peut sagir soit d'un ensemble dans son entier, soit de
la partition de cet ensemble en catégories pertinentes, dans les deus: cas, on qualifiera de “variables” ces
attributs géographiques. On nommera J lensemble des variables, j la jiéme observation, j prendra des
valeurs entiéres de 1 & p, p étant le nombre total de variables.”

5 1 P

N6t n° 1

xij = nombre de
Tt v 5 logements possédant
la modalité j au sein de I'flot i

116t n° N]

Figure 27 : Schéma de la matrice d’information spatiale issue de I'échantillon

Cette matrice d’information spatiale constitue en fait une partie du tableau de Burt (figure 28)
que P'on peut obtenir A partir du tableau disjonctif complet correspondant au maximum d’infor-
mation.

(9) WANIEZ Philippe (1983), p. 12.
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I Varjable V1 Variabﬁe V2 L 6t N
) = 1
) - o
nombre de logements Vaxl}lfb le jhemmmmns . k:lJ
qui possédent les Variable :
modalités j et j’ V2 !

n

.

.
kij = 1 :
nombre de logements 2 '
appartenant 3 I'flotier |16t . B
possédant la modalité j Y

N

Figure 28 : Tableau de Burt

Le tableau de Burt est constitué d’une juxtaposition de tableaux de contingence (correspond au
jeu 12 variables/74 modalités) ot les sommes marginales de chacun d’entre eux comptabilisent 4
chaque fois 'ensemble de Punivers d’enquéte. Il met en relation trois familles d’objets :

« les logements comme individus, ils sont nombreux et uniquement connus par leurs caractéris-
tiques présentes dans le tableau de données,

. les modalités qui sont les différentes valeurs prises par chaque variable,
« les variables qui s’expriment au travers de leurs classes, c’est-a-dire les modalités.

En replagant la matrice d’information spatiale au sein du tableau de Burt (figure 29), on saisit 2
nouveau la part réduite de Pinformation analysée par rapport a celle disponible  I'origine comme
il a dé¢ja été précisé dans Pétude de la perte d’information liée au choix de recodage des données, lors
de Pintégration du recensement 2 la Base d’Informations Urbaines de Quito (Cf. chap 4.2).

Variab_l.e Vi Variable vy , 116t
J ,totall j total} 12 i 317
Variable R v
Vi I '
. v ] 1 []
Variable ' ] : ]
VZ : ] : ]
1 ' ' 1
¥ ] ' T
1 3 ' [}
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kij= nombre de logements appartenant 2 I'ilot i et possedant 1a modalité j de 1a variable v,
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JEV1 JEV2
kj= z kij = nombre de logements qui possédent la modalité j de la variable V 2

i
k = nombre total de logements = 10043

Figure 29 : Bande du tableau de Burt correspondant 3 la matrice d’information spatiale
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2) CHOIX DE L’ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES

Au sein du tableau disjonctif complet qui correspond 2 la décomposition maximum de I'infor-
mation, nous disposons d’une population de I logements-individus décrits par J variables qualita-
tives partitionnées en un nombre varié de modalités. Le tableau de Burt général, qui correspond 4
celui que nous traitons, découle de ce tableau disjonctif complet. Sur ce tableau de Burt le type
d’analyse factorielle adaptée est 'analyse des correspondances multiples envisagée comme une géné-
ralisation de I'analyse des correspondances. Autrement dit, I'étude de la liaison entre plusieurs
variables qualitatives au sein d’un tableau ot les individus (ici les logements) sont trés nombreux et
ne sont connus que par leur comportement au sein des modalités des variables décrites en ligne et
en colonne (10).

Etudier 'ensemble des modalités revient 4 dresser un bilan de leur ressemblance ; la modalité est
alors considérée en tant que classe d’individus-logements dont on connalt la répartition sur
Pensemble-des modalités (soit une ligne ou une colonne du tableau de Burt). “La ressemblance entre
deux: modalités est alors analogue & celle que lon utilise dans un tableau de fréquence. Une ligne du
tableaw de Burt caractérise ['association de la modalité avec les modalités de toutes les variables : deusx
modalités se ressemblent dautant plus qu'elles sassocient beaucoup ou peu aux mémes modalisés” (11).

La distance utilisée pour juger de cette ressemblance est la distance du CHI-2 qui consiste 2
comparer entre elles deux lignes ou deux colonnes du tableau au travers de leur profil selon les
formules analogues suivantes (12).

Formule de la distance du CHI-2 utilisée dans I'analyse factorielle des correspondances

a2 profil-ligne i; profil-ligne i') = -f—l- (-—f—ll - f—ll ) 2
Z i i &
J
2 . . 1 fi . fc te 2

d“ ( profil-colonne j; profil-colonne j') = ra (—f—-1 - -—fl—l )

-1 ] J'

i
f; ='somme marginale des lignes fi= somme marginale des colonnes

Au sein des trois familles d’objets que le tableau met en relation, les individus-logements, les
variables et les modalités, les modalités représentent la clé de analyse. Elles permettent de relier
les différentes interprétations : I'association mutuelle entre les modalités exprime les liaisons entre
les couples de variables, le comportement moyen des classes d’individus-logements est observable
au travers de 'analyse d’'une modalité par rapport 4 'ensemble des modalités...

Dans notre cadre trés précis, en réduisant I'analyse au sous-tableau de Burt variable flot/autres
variables (figure 29), nous étudions parmi 'ensemble des liaisons potentiellement existantes, la rela-
tion particulitre entre la variable ilot par rapport aux modalités des autres variables disponibles et le
rapport mutuel de ces derniéres en fonction de la partition en classes-ilots. Il Sagit donc d’identifier
les éventuelles associations (ou dissociations) entre modalités en correspondance avec les ilots, ou

(10) ESCOFIER B. et PAGES J. (1988}, p. 3-52.
(11) ESCOFIER B. et PAGES J. (1988}, p. 2-28.
(12) ESCOFIER B. et PAGES }. (1988), p. 2-30.
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encore de définir des regroupements d’flots en fonction du comportement simultané de toutes les
modalités (profil multi-modalités de I'llot-ligne), mettre au jour des comportements similaires des
modalités en fonction de 'ensemble des flots (profil multi-tlots de la modalité-colonnes).

Dans un sens il va étre procédé 4 la mesure de la distance du profil de chaque ilot par rapport 2
un profil flot moyen, dans l'autre sens au calcul de la distance du profil de chaque modalité & un
profil modalité moyen. Ces deux profils moyens concrétisent I'état d’indépendance théorique,
respectivement des modalités en fonction de la population d’ilots et des ilots par rapport 2
Pensemble des modalités. Ils correspondent aussi au centre de gravité des deux nuages (Hlots et
modalités), c’est-a-dire le point origine du systéme d’axes lors de la représentation graphique.

Un des intéréts secondaires mais essentiel de cette méthode d’analyse est 'invariance dans les
résultats obtenus : “de fait, il devient indéniable que lanalyse des correspondances représente une bien
plus efficace technique que lanalyse en composantes principales, en ce qui concerne linvariance des résul-
tats selon Lagrégat spatial analysé’ (13). Cette stabilité est 'élément qui nous permettra de comparer
les analyses pratiquées aux deux niveaux, Iflot et le logement.

3) LE ROLE DETERMINANT DES CARACTERISTIQUES D’EQUIPEMENT ET DE COMPOSITION
PHYSIQUE DU LOGEMENT AU SEIN DE I’ANALYSE AU NIVEAU iLOT
“(Cette méthode) est essentiellement un mode de représentation graphique de tableaux de contingence,
ou, si l'on préfere de tris croisés multiples. Elle vise & rassembler en un ou plusieurs graphes la plus grande
partie possible de 'information contenue dans le tablean, en sattachant, non pas aux valeurs absolues,
mais aux correspondances entre caractéres, cest-d-dire aux valeurs relatives”(14).

Tableau des valeurs propres-inertie

Facteurs 1 2 3 4 5
Valeur propre 0.229 0.153 0.058 0.045 0.038
% de I'inertie expliquée 23.7 % 15.95 % 6.57 % 5.06 % 4.36 %
% de l'inertie expliquée cumulée 23.7 % 39.67 % | 4624 % 51.3 % 55.66 %

Figure 30 : Tableau des valeurs propres-inertie analyse -ilot

Les cinqg premiers facteurs fournissent 55,7 % de I'inertie totale et 'axe n® 1 24 % 2 lui seul. La
valeur relativement faible de linertie expliquée est & impartir 4 la nature méme du tableau étudié
(juxtaposition de plusieurs tableaux de contingence) et du grand nombre de modalités pour
certaines variables. On peut noter que les taux d’inertie expliquée décroissent régulitrement d’un
axe 4 I'autre, ce qui nous permet de ne retenir que les trois premiers axes, qui expliquent déja 46,2 %
de l'information, comme descriptifs des principales caractéristiques de I'ensemble des ilots.

Analyse des pourcentages d’inertie totale expliquée et des poids généraux

Le pourcentage d’inertie totale expliquée s'interprete comme le pouvoir de discrimination de la
modalité, autrement dit sa capacité & déterminer des groupes d’ilots différenciés et éloignés du
centre de gravité du nuage ou profil moyen des ilots.

(13) WANIEZ Philippe et LE GAUFFEY Yann (1983), p. 124.
(14) LAGARDE Jean (1980), p. 55.
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Lobservation du tableau des pourcentages d’inertie expliquée et des poids généraux par modalité
permet de dégager la participation des différentes variables 4 I'organisation du nuage et de proposer
leur répartition par theémes.

Les variables d’équipement - ‘approvisionnement en eau, ‘équipement en sanitaires’, ‘systéme
d’évacuation des eaux usées- prédominent avec respectivement 24 %, 10 % et 9,5 % de inertie
totale expliquée, ainsi que la variable ‘type de logement” avec 12 %, puis viennent les variables de
composition physique, ‘matériau prédominant du sol’ 8,9 %, ‘du toit’ 8,2 % , des ‘murs extérieurs’
6,4 %. Leur action est complétée par celle de la variable ‘nombre de chambres’ descriptive de la taille
du logement (6,2 %) et celle du statut d’occupation (3,3 %).

Cette premitre approche permet de dégager les grandes tendances au sein du nuage. Trois types
de variables prédominent dans I'explication de la répartition du nuage des flots :
 les variables d’équipement (eau, sanitaires, évacuation des eaux usées, et 4 un degré moindre électricité),

« la variable type (de logement),

« les variables descriptives de la composition physique de I'habitat (toit, sol, murs).
Leur action est complétée par celle de deux autres variables :

» une variable de taille du logement (nombre de chambres),
« une variable descriptive du statut d’occupation (statut).

On peut envisager que des types d’habitat se dégageront d’abord par la nature des équipements
puis par les types de logement, par les matériaux de composition physique , la taille du logement et
éventuellement son statut d’occupation.

POURCENTAGE DE L'INERTIE TOTALE EXPLIQUEE POURCENTAGE DE L'INERTIE TOTALE EXPLIQUEE
PAR CHAQUE VARIABLE MAITRESSE POUR CHAQUE GRAND THEME
Principales “EQUIPEMENT DU LOGEMENT” 47,5 %

EAU 24 % Eau, service hygiénique

SERVICE HYGIENIQUE 10 % évacuation des eaux usées

EVACUATION DES EAUX USEES 9.5% “MATERIAUX DE CONSTRUCTION" 19,5 %
TYPE 9.2% Toit, murs extérieurs, sol

Secondaires ' “TYPE DE LOGEMENT" 9,5 %
TOIT 7.9% Maison ou villa, appartement,

SOL 7.4 % location en “residencial”, etc.

MUR 44 % “TAILLE DU LOGEMENT” 4,4 %
CHAMBRES 4. 4.4 % Nombre de chambres

ELECTRICITE 4% “STATUT D’OCCUPATION” 3,8%
STATUT 3.8 % Propriété, location, gratuite,

Total 84.6 % pour services autres

% moyen d’inertie Total 84.6 %
totale expliquée 8.46 %

Figure 31 : Récapitulatif de I'analyse-ilot par variables maitresses
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4) DEUX PRINCIPAUX CRITERES DE DIFFERENCIATION : LETAT D’EQUIPEMENT ET LES
FLEMENTS DE COMPOSITION PHYSIQUE DU LOGEMENT

Analyse des axes

Lanalyse des trois premiers axes factoriels va nous permetire de comprendre la participation
simultanée des différentes modalités ainsi que de définir les principaux profils d’flots quiténiens.

Pour chaque axe sont analysés d’une part la contribution de chaque modalité & I'axe - on ne
retient que les contributions supérieures 4 la moyenne des contributions 4 'axe (modalités actives,
contribution supérieure ou égale 4 1,4) - d’autre part le signe de la coordonnée pour identifier 2
quelle partie de 'axe contribue chaque modalité.

Laxe 1 : une forte différenciation des ilots en fonction de I'acces aux équipements publics.
23,7 % de l'information totale

Cet axe organise de fagon satisfaisante 72,4 % du nuage des ilots. Projetées sur la partie négati-
ve de cet axe, les modalités ‘camion citerne’ (EAUG), ‘fosse septique’ (EUS2), ‘sans systéme
d’évacuation des eaux usées’ (EUS3), ‘latrine’ (SHY3), expliquent 2 elles seules 36,4 % de ce total.

Celles qui construisent la partie positive, n’expliquent donc que 26,8 % de I'information. Par
contre, ce groupe rassemble des modalités de poids moyen général beaucoup plus élevé (33 %) par
rapport 4 la partie négative (10 %). Elles décrivent donc un profil qui correspond 4 un nombre
important d’flots. Ce dernier ensemble, représente ainsi environ 27 % des ilots de la ville. Son profil
moyen peut étre décrit de la maniére suivante :

« logements avec acces direct au réseau public d’eau potable nombreux,
« logements avec un sol de plancher, vinyle ou carrelage nombreux,

« logements avec WC internes nombreu,

« logements avec acces au réseau public des égouts nombreux,

« logements avec un toit en terrasse fréquents,

« logements avec trois chambres fréquents,

« logements de type appartement nombreux,

« logements 4 4, 5 ou 6 chambres fréquents.

Clest-a-dire de manitre trés synthétique, un habitat qui dispose des acces aux équipements
publics d’infrastructures, oit le mode de construction est de type moderne, I'édifice est souvent un
immeuble (toit en ‘terrasse’, wc individuels, ‘appartement’) et les logements de taille moyenne (trois
chambres), plus rarement de 4, 5 ou 6 chambres (ce qui correspondrait plus & des maisons indivi-
duclles). Nous le définirons par Iintitulé “Bati moderne et équipement public”.

Cet ensemble se définit aussi par opposition 4 la partie négative de I'axe. Celle-ci décrit le profil
suivant :

« logements sans équipement nombreux ;
« fréquence des logements avec un équipement de substitution ;
« logements de moindre qualité et de faible taille nombreux.
Nous le qualifierons de “Sous-équipement public et biti peu élaboré ™.
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Eau par camion citerne
Eau R.P. hors édifice

Puits ou fontaine
Fosse septique

Sans évacuation eaux usées.

Ean réseau public B. direct

Egout, réseau public

Latrines
Sans sanitaires WC individuels
Type Mediagua Appartement

Toit en zinc

Toit terrasse
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Sol terre

Sol brique, ciment.... Sol plancher, carrelage, vinyle.
1 Chambre 3 chambres

4 3 6 chambres

“Bati moderne

et équipement public”

“Sous-équipement public
et bati peu élaboré ”

Figure 32 : Récapitulatif des types d’habitat opposés par I'axe 1de I’ analyse-ilot

Laxe 2 : des caractéristiques de composition physique du logement
qui définissent des groupes d’ilots bien contrastés.
15,95 % de P'information expliquée

Les modalités qui contribuent 4 la formation de la partie négative de I'axe 2 concernent 42,3 %
des ilots, tandis que celles qui construisent la partie positive en décrivent seulement 23,9 %.

Létude des poids généraux des modalités du premier groupe donne une moyenne de 23,54,
tandis que celle du second (partie positive) donne une moyenne de 26,25. Ce dernier identifie donc
un profil qui correspond 4 un nouveau groupe important, prés de 24 % des flots de toute la ville.

Ses caractéristiques principales apparaissent étre les suivantes :

« constructions avec des murs extérieurs en adobe ou tapia fréquentes. Il s’agit des matériaux tradi-
tionnellement utilisés pour la construction dans les villes de la Sierra équatorienne. Ils correspon-
dent aux techniques du torchis et du pisé.

. nombreux logements avec des WC communs (partagés entre plusieurs logements).

« des toits souvent en tuile. A Quito, les tuiles utilisées sont de deux types : la tuile traditionnelle qui
correspond aux constructions anciennes, la tuile vernissée qui est alors un matériau de luxe utilisé
dans I'habitat de standing.

« un accés au réseau public d’eau potable généralement par un branchement commun 4 plusieurs
logements.

. la fréquence des logements de type pitce louée en Residencial.

« un nombre important de logements ayant un sol principalement réalisé¢ en Entablo (parquet tradi-
tionnel de lamelles collées).

. fréquence des logements avec une seule chambre.

« fréquence importante des logements loués.
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On pourrait résumer ce type succinctement de la fagon suivante : importance des constructions
réalisées “a Pancienne” (murs d’adobe, toit de tuile, sol enzablo), importance du phénomene locatif,
concentration des logements de taille réduite et un accés aux infrastructures qui se partage généra-
lement entre plusieurs logements d’un méme édifice (eau et sanitaires).

On tend alors 4 reconnaitre dans ce type d’habitat les caractéristiques décrites par de nombreux
auteurs comme celles propres 4 l'actuel parc de logements de la zone dite “du vieux Quito central”,
ot d’anciennes résidences en patio ont été subdivisées en de nombreux logements plus petits, loués
4 prix modeste, sans que pour autant ait été réaménagé 'acces aux équipements. Nous le qualifie-
rons donc de profil “Bati ancien et équipements en commun”.

A ce type s'opposent des caractéristiques qui ont trait soit 4 des états d’équipement différents,
soit 4 des flots oli les constructions sont avant tout de type moderne, c’est-3-dire de préférence de
type ‘maison ou villa', de taille supérieure (3 4 6 chambres) et régies par un statut de ‘propriéeé’. Par
opposition au profil précédent, nous qualifierons celui-ci de “Bati récent” tant en raison d’un type
de construction plus moderne qu'en fonction de I'état d’équipement qui semblerait correspondre &
des zones d’urbanisation récentes.

- +
“Adobe” ou “Tapia” Béton, briques, parpaings
Thuiles Terrasse ou eternit
“Entablo” Plancher, vinyle, carrelage
WC collectifs Latrines, WC individuels
Réseau public d’eau potable Fosse septique,
branchement collectif Sans évacuation eaux usées
Location en “Residencial” Maison ou villa
Location Propriété
1 Chambre 3 chambres, 4-5 chambres
Construction de type traditionnel Construction de type moderne et
et équipements communs conditions d’équipement autres.
A plusieurs logements
Mode d’occupation : location Mode d’occupation : propriété
“Bati ancien “Bati récent”

et équipements en commun’

Figure 33 : Récapitulatif des types d’habitat opposés par Paxe 2 de I'analyse-ilot

Laxe 3 : une différenciation nette entre deux états distincts de sous-équipement public.
6,57 % de I'information expliquée

Létude des poids généraux moyens donne pour le premier groupe (partie positive) 4,6 %, pour
le second (parie négative) 6 %, mais les poids généraux réels sont peu éloignés. Il s’agit donc d’'un
axe défini par des variables de faible poids par rapport & celles qui définissent les deux axes précé-
dents. Cet axe différencie deux groupes.

Le premier repose uniquement sur des caractéristiques d’équipement de substitution 4 'absence
des réseaux publics : ‘eau par camion citerne’, ‘fosse septique’ pour I'élimination des eaux usées. Ces
deux modalités réferent 4 des profils déja différenciés précédemment. Il ne s'agit donc en rien d’une
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différenciation sur un théme “bati moderne - biti ancien”, ni de taille, de confort ou de statut du
logement, mais de critéres qui correspondent 2 des conditions spécifiques de lacunes des réseaux et
équipements d’infrastructure publics.

La nature de Pautre groupe dégagé est beaucoup plus floue. Ses caractéristiques sont aussi du
domaine des équipements avec une moindre part faite aux solutions de substitution (‘eau par réseau
public branchement hors édifice’, ‘puits ou fontaine’, ‘ruisseau ou rivitre’) et une proportion plus
importante des modalités d’absence des équipements (‘sans évacuation des eaux usées’, ‘sans sanitaires’).
Deux caractéristiques de ce profil tendent 4 décrire un logement que nous qualifierons de sobre et peu
élaboré (‘type mediagud , ‘sol de terre)). '

En fait, il s'agit d’une division du groupe d’ilots défini par la partie négative de I'axe 1. On peut propo-
ser comme appellation pour ces deux profils : d’une part “Equipements de substitution (camion citerne -
fosse septique)” qui suggtre la prédominance d’une forme d’équipement urbain en dehors des réseaux
publics effectifs; et dautre part “Bati peu élaboré et sous-équipement” qui correspond 4 une absence réelle
de tout équipement (‘sans évacuation des eaux usées’, sans sanitaires’, eau ‘par puits ou fontaine’, ‘ruisseau ou
riviere) et se rapporterait plus 4 un habitat de facture plus rurale quurbaine (‘type mediagud, ‘sol de terre).

- +

Camion citerne Eau R.P. hors édifice
Puits ou fontaine
Ruisseau ou riviére

Fosse septique Sans évacuation des eaux usées
Sans sanitaires
“Mediagua”
Sol de terre

“Equipements de substitution” “Béti peu élaboré et sous-équipement”

Figure 34 : Récapitulatif des types d’habitat dégagés par 'axe 3 de ['analyse-ilot

Cette analyse des axes a donc permis d’identifier les caractéristiques qui définissent les principaux
facteurs de regroupement des flots quiténiens. Ainsi ont été dégagés d’une part des types descriptifs de
Phabitat quiténien, d’autre part les phénomeénes généraux qui sont 4 lorigine de la typologie. Lanalyse
des plans factoriels va alors nous fournir 'organisation entre ces différents types et les groupes d’ilots.

5) QUATRE PRINCIPAUX TYPES D’HABITAT POUR LA DESCRIPTION DES fLOTS QUITENIENS

Analyse des plans factoriels

Plan Factoriel 1-2 : Mise en valeur de la proximité des profils
“Béti ancien et équipements en commun” et “Béiti moderne et équipement public”

La double opposition engendrée par les deux axes tend A créer non pas quatre mais trois pdles. Les
schémas suivants permettent de bien visualiser cette répartition (figure 34). On reconnait en partie
“Peffet Guttman” ol P'axe 1 oppose les extrémes, c'est-a-dire les groupes A et B respectivement
proches des profils “Béti moderne et équipement public” et “Bati peu élaboré et sous-équipement
public”, et I'axe 2 oppose les individus moyens aux deux extrémes, cest-a-dire le groupe C proche du
profil “Bati ancien et équipements en commun”. Les ensembles A et C sont jointifs et forment une
plage dense tant pour la répartition des modalités que celles des ilots, le groupe B par contre est de
moindre homogénéité et relativement bien séparé des deux autres. Il correspond a un plus faible
nombre d’flots dont le comportement, vis-3-vis des modalités qui les regroupent, est plus diversifié.
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La continuité entre les groupes A et C est principalement assurée par la modalité ‘raccordement
au réseau public des égouts’, éventuellement par la modalité ‘type appartement’. Les éléments de
différenciation tiennent principalement 4 des oppositions de modalités au sein d’une méme variable :

« ‘cau réseau public branchement collectif’/eau réseau public branchement individuel’,
o “WC collectifs’/“WC individuels’,

o murs extérieurs ‘Adobé /‘béron, brique ou parpaings’,

« toit ‘tuile’/‘terrasse (dalle de béton)’

« type ‘location en Residencial [‘maison ou villa,

« sol ‘entablo’ ou ‘terre’/‘plancher, carrelage, vinyle’,

« ‘1 chambre’/‘3, 4 4 6, 7 4 9 chambres’

« statut ‘location’/‘propriétaire’...

Lintermédiaire entre les groupes C et B respectivement proches des profils “BAti ancien et équi-
pements en commun’” et “Sous-équipement public et biti peu élaboré ” concerne quelques ilots. Les
modalités correspondantes sont ‘toit en zinc’ et ‘sol de brique ou ciment’. Ces ilots se rapprochent
du profil “Bati ancien et équipements en commun’ par des critéres de composition physique du
logement et d’acces A certains équipements collectifs ("WC collectifs’, ‘eau réseau public branche-
ment collectif’). Ceci pourrait correspondre 4 une forme d’habitat “dégradé” par rapport au type
“Bati ancien et équipements en commun’.

Lintermédiaire entre les groupes A et B respectivement proches des profils “Bati moderne et équi-
pement public” et “Sous-équipement public et bati peu élaboré”, semble tenir 4 deux modalités : ‘toit
en eternit, ardex ou similaires’, ‘statut d’occupation pour services’. Ceci peut correspondre 2 des zones
d’urbanisation récente ot les édifices sont avant tout des maisons individuelles nouvellement
construites et pour lesquelles les équipements de bases n'existent pas encore. D’autre part le role de la
modalité ‘pour services’ laisse & penser que les chantiers ne sont pas rares au sein de ces ilots. En effet,
il est courant 2 Quito, lors d’un chantier en cours, de loger les ouvriers ou un particulier gratuitement,
dans la partie déja édifiée ou dans un bitiment provisoire, en échange d’un travail de surveillance.
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Plan factoriel 1-3 : la présence de solutions de substitution 4 I'absence des réseaux publics est

un facteur important de regroupement des ilots

Sur ce plan on distingue aussi trois groupes (figure 36). Le premier est allongé le long de I'axe
horizontal 1. Il correspond aux ensembles C et A définis sur le plan factoriel 1-2, Cest-3-dire les lots
proches des profils “Bati ancien et équipements en commun” et “Béti moderne et équipement
public”. Le groupe C (profil “Bati ancien et équipements en commun”) se situe en intermédiaire

entre la partie négative de I'axe 1 (tendance vers le profil “Sous-équipement public et biti peu
¢laboré” ) er le groupe A (profil “Béti moderne et équipement public”). Les deux autres groupes
correspondent 4 I'éclatement du groupe B “Sous-équipement public et béti peu élaboré” du premier
. . . .y . 2 € .

plan en deux ensembles. Le premier (B2) est principalement lié au poids de la modalité ‘Camion
citerne’, secondairement 3 celui de la modalité ‘Fosse septique’. Il correspond au profil
« . . ) . “rr, ., .

Equipements de substitution”. Le second (B1) est bien différencié du premier et correspond nette-

2%

ment au profil “Sous-équipement et bati peu élaboré”. Il est intéressant de constater comment du
cdté positif de I'axe 1 il y a une concordance étroite entre la position des lots et des modalités et
I'axe lui-méme, tandis que du c6té négatif, le tracé de I'axe 1 correspond 2 une “moyenne” entre

deux ensembles bien différenciés.

Suivant 'organisation globale du nuage, le groupe B1 “Sous-équipement et bti peu élaboré” est
proche du groupe A “Biti moderne et équipement public”, tandis que le groupe B2 “Equipements
de substitution” apparait plus proche du groupe C “Béti ancien et équipements en commun”.
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Figure 36 : Analyse ilots, plan factoriel 1-3

Plan factoriel 2-3 : Mise en valeur de deux tendances au sein du profil
“Sous-équipement public et bati peu élaboré”

Sur ce plan on retrouve les groupes A et C correspondant respectivement aux profils “Bati
moderne et équipement public” et “Bati ancien et équipements en commun” ainsi que le groupe B2
du profil “Equipement de substitution”. Ce troisi¢tme plan permet d’affiner la définition du groupe
B1 “Sous-équipement public et bati peu élaboré”. Si le groupe B2 reste plus proche du groupe A
“BAti moderne et équipement public”, le groupe B1 abrite deux tendances : un premier sous-groupe
qui se rapproche du groupe C “Béti ancien et équipements en commun”, un second sous-groupe
qui se rapproche du groupe A “Béti moderne et équipement public”.

Les quatre principaux types d’habitat quiténien apparaissent donc étre les suivants :
« “Bati moderne et équiperment public” en opposition 4 “Bati peu élaboré et sous-quipement public” (axe 1) ;
« “Béti ancien et équipements en commun” en opposition 2 “Bati récent” (axe 2) ;
« “Equipements de substitution (camion citerne-fosse septique)” en double opposition 4 “présence
des équipements publics” et “absence totale d’équipement” (axe 3) ;

« “Sous-équipement et bati peu élaboré” en double opposition 4 “présence d’équipement de substi-
tution” et “présence des équipements publics” (axe 3).

Comportement des modalités illustratives par rapport i ces profils

On peut envisager de replacer les variables dont les modalités n'ont pas été retenues dans
Panalyse (contributions trop faibles). Ces variables illustratives se répartissent d’une certaine fagon
au sein des groupements dégagés.
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Figure 37 : Analyse ilots, plan factoriel 2-3

Les modalités de la variable “population” se répartissent plus ou moins entre les trois groupes.
Les ménages d’une personne sont plus caractéristiques du type “Bati ancien et équipements en
commun’. Les ménages de deux, trois 4 six personnes se situent 3 proximité du centre de gravité 2
mi-chemin entre les types “bAti ancien et équipements en commun” et “biti moderne et équipe-
ment public”. Les ménages de sept personnes et plus tendent & caractériser les types “Equipements
de substitution” et “Sous-équipement et biti peu élaboré “.

Les modalités de la variable “activité pratiquée dans le logement” sont regroupées au centre du
nuage sauf ‘artisanat’ et ‘commerce et artisanat’ qui tendent i caractériser le type “BAti ancien et
équipements en commun’, et ‘petite industrie’ qui se place en intermédiaire entre “BAti ancien et
équipements en commun” et “Sous-équipement et bati peu élaboré”.

6) CONCLUSIONS SUR I’ANALYSE DES DONNEES REALISEE AU NIVEAU {LOT

En conclusion on peut tenter de traduire les principaux facteurs de regroupement en termes de
phénoménes généraux participant 4 la description de I'habitat quiténien : on parlera pour ceux-ci de
“descripteurs urbains”. En fonction du regroupement des modalités et des types dégagés un point de
vue particulier a été pris : celui “d’état d’urbanisation”. Il permet d’établir une hiérarchie entre les
types suivant une échelle “d’urbanisation” ot1 I'état optimum correspond aux normes d’un modéle
urbanistique classique : un accés individuel aux réseaux d’infrastructures publiques et un équipement
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Figure 38 : Répartition des modalités de la variable “population du logement”
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sanitaire moderne, ce qui définit /z normalité de | équipement du logement; une construction réalisée
avec des marériaux modernes et durables, ce qui définit Jz modernité du logement; un habitat en
propriété, ce qui décrit U'étac de plus grande stabilité d'occupation.. A cet état “d’urbanisation”
maximum s'oppose tout 4 la fois, lhabitat relevant de modeles plus anciens, ils sont désignés ici par
le vocable “#raditionnel”; et Ihabitat moins bien structuré, qualifié ici de “sommaire”, peu élaboré”
ou “précaire’. 1l sagit 1a d’'une méthode pour formaliser les résultats de la typologie, avec toutes les
limites induites par une telle démarche de simplification (15).

Trois phénoméenes généraux participent 4 la description de I'habitat quiténien

Trois descripteurs urbains peuvent donc étre dégagés pour ordonner cette typologie.
1° Le mode d'équipement comme critere de “normalité urbaine”

La hiérarchie associée est décrite par :

. la catégorie “équipement public” qui correspond au niveau supérieur de la hiérarchie de “normali-
té urbaine” avec comme régle le raccordement individuel au réseau public d’eau potable, 'acces au
réseau municipal des égouts et la disposition de WC individuels.

« la catégorie “équipements en commun” qui correspond au second niveau de la hiérarchie avec un
acces au réseau d’eau potable généralement commun 4 plusieurs logements, le raccordement au
réseau municipal des égouts et des sanitaires qui sont généralement des WC communs 2 plusieurs
logements.

« la catégorie “équipements de substitution” qu'on peut considérer comme le troisiéme niveau de la
hiérarchie ol 'équipement individuel du logement existe, mais sous une forme indépendante des
infrastructures publiques, c’est-3-dire un approvisionnement en eau qui est assuré par camion
citerne (municipal ou privé), un systéme d’évacuation qui est une fosse septique aménagée par
habitant, des sanitaires qui peuvent étre des WC modernes comme des latrines.

« la catégorie “sous-équipement public” qui correspond au manque d’équipements et au recours &
des moyens locaux d’approvisionnement en eau (puits ou fontaine, riviere ou ruisseau, pluie ou
ruissellement).

2 Le mode de construction comme critére principal de “modernité urbaine”.
La hiérarchie associée est décrite par :

. la catégorie “bati moderne” illustrée par les matériaux de composition physique du logement : toit
‘dalle de béton (terrasse)’ ou ‘eternit ardex ou similaires’, murs extérieurs ‘béron, briques ou
parpaings’, sol ‘plancher, vinyl, carrelage’, et des types de logement particuliers ‘maison ou villa’ ou
‘appartement’.

. la catégorie “bati ancien” illustrée par les matériaux traditionnels de la construction quiténienne
‘tuiles’ ou zinc ou similaire’ pour le toit, ‘adobe ou tapid pour les murs, ‘entablo’ pour le sol.

(15) Merlin P.et Choay F. (1988) p 676. Définition du terme "Typologie" Dictionnaire d'urbanisme : "Dans ce champ
(I'architecture et l'urbanisme), il désigne, de fagon générale, toute opération de classement des édifices, des objets ou
des espaces, utilisant la catégorie du type. Le classement typologique écartant les éléments variables, considérés
comme non significatifs, le type représente donc une abstraction rendant compte d'une régularité, au double sens de
ce qui se répete et de ce qui sert de régle”.
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. la catégorie “bati peu élabor¢” 2 laquelle correspondent des matériaux de moindre cofit, descrip-
tifs d’'une construction plus sommaire, toit ‘chaume ou paille’, murs de ‘bois’, sol de ‘terre’ et de
‘brique ou ciment’ associée 4 une forme d’habitat spécifique, la ‘mediagud’, maison trés simple,
d’un seul niveau, au toit formé d’un seul pan.

3° Le mode d'occupation comme critére de “stabilité urbaine”.

Cette définition repose sur Ihypothése que 'acces 4 la propriété de son logement est significatif
d’une certaine “stabilité” d’occupation. Ainsi le fait d’étre ‘propriétaire’ indique un niveau de stabilité
supérieur au mode ‘locataire’, ce dernier étant par ailleurs supérieur au statut ‘pour service’ ou ‘gratuit’.

Quatres types principaux caractérisent I'habitat quiténien

La conjonction de ces différents descripteurs urbains permet de mieux interpréter les types
dégagés pour qualifier habitat quiténien (figure 40).
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Figure 40 : Schéma de synthese types d’habitat et descripteurs urbains (analyse-ilot)
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I° Type “Bati ancien et équipements en commun”

1l se définit tout 2 la fois par un mode d’équipement, un mode architectural, et un mode d’occu-
pation de P'habitat. Il correspond principalement 2 la forme de béti quiténien décrit par les auteurs
comme celui du “centre historique” ot les anciennes résidences de style patio ont été les premiéres &
bénéficier de I'installation des réseaux publics. Elles ont par ailleurs subi une évolution importante
dans leur usage : autrefois habitat confortable d’une certaine classe aisée, elles sont aujourd’hui deve-
nues principalement des maisons de rapport o1 'espace a été subdivisé au maximum et au détriment
du confort.

2 Type “Béti moderne et équipement public”

I correspond d’abord au mode d’équipement le plus proche de la “normalité urbaine” ensuite au
mode architectural “bati moderne”, enfin A des indices d’un logement de taille plus élevé. Il évoque
les quartiers modernes de la partie nord de la ville, zone d’extension privilégiée des réseaux publics.

3 Type “Equipement de substitution”

Il se définit par le non-acces aux réseaux d’infrastructures proprement institutionnels et le
recours & des équipements de substitution correspondant 4 un certain investissement individuel
(construction d’une fosse septique, achat de I'eau distribuée par camion citerne,...). On ne peut
associer ce type 4 un mode architectural précis, il est tout aussi proche du bati moderne que tradi-
tionnel ou ancien. Il Sen différencie par certains matériaux de toiture particuliers (‘eternit, ardex ou
similaire’, zinc ou similaire’). Ce type évoque soit des quartiers périphériques, situés en marge de la
zone desservie par les réseaux publics, soit les établissements déja anciens situés sur les contreforts
du Pichincha, soit ceux plus récents situés sur les versants des hauteurs opposées et aux marges nord
et sud de la ville.

4 Type “Sous-équipement et biti peu laboré”

1l apparait plus proche du type “Bati ancien et équipements en commun” de par la nature des
PP P
matériaux utilisés, par contre il correspond 4 un état d’équipement trés sommaire o1 I'approvision-
nement en eau est assuré par le recours 4 des moyens locaux (puits ou fontaine, rivi¢re ou ruisseau,
pluie ou ruissellement) ou assuré par un branchement au réseau public extérieur 4 I'édifice. Ce type
réfere tout  la fois & un logement caractéristique d’anciens villages “rattrapés” par la ville, et & un
habitat de type précaire et léger qui s'oppose aux formes d’habitat en “dur”.
pep ger q

5.3. ANALYSE DE LORGANISATION DES DONNEES AU NIVEAU LOGEMENT

Dans P'analyse des correspondances précédente, I'étude conjointe des différentes modalités a été
réalisée en fonction de la partition spécifique des logements établie par le regroupement suivant les
tlots. Cela a consisté a étudier le centre de gravité (ou barycentre) de ces logements au sein de chaque
ilot, puis 2 juger de la distance de ce logement “moyen” vis-3-vis des centres de gravité des autres flots.
La question est alors de savoir si pour chaque variable, le comportement des logements au sein de
chaque ilot est trés hétérogene ou non. En effet pour peu quau sein d’'un méme ilot nous ayons des
logements aux caractéristiques trés différentes, le logement moyen traduit un phénomene inexistant
qui masque la réalité.

Dans ce but il est possible de procédera analyse d’une autre partie du tableau de Burt (figure 41).
Le sous-tableau qui constitue le croisement des douze variables entre elles sans que la partition flot
soit prise en compte. D’une part, cela permettra de mettre éventuellement au jour des phénomenes
masqués par la généralisation au niveau de I'lot. D’autre part, si les résultats globaux de cette analyse
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ne différent pas sensiblement des résultats de 'analyse précédente cela voudra dire que le biais intro-
duit par 'agrégation au niveau de I'flot est négligeable. On pourra alors considérer que les principaux
liens originels entre variables ont été conservés, ou du moins non sensiblement altérés.
T o Tlot
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Figure 41 : Sous-tableau de Burt correspondant 4 I'analyse au niveau logement
(12 variables / 12 variables). Positionnement au sein du tableau de Burt général

1) MISE EN EVIDENCE DE GROUPES DE LOGEMENTS TRES MINORITAIRES
ET DESCRIPTIFS D’UN HABITAT RURAL

Une premitre analyse sur Pensemble des modalités.

Facteurs 1 2 3 4 5

Valeur propre 10.125 |0.065 | 0.025 0.019 |0.017
9% de l'inertie expliquée 22.3% |11.7%) 4.5% 34% (3.1%
% de l'inertie expliquée cumulée {223% (34% | 385% | 41.9% [45%

Figure 42 : Tableau valeurs propres-inertie. Premiére analyse logement

La qualité de la représentation diminue trés fortement dés le second facteur. La qualité présentée
par le premier facteur équivaut 4 la moitié de celle observée lors de I'étude suivant la partition en flots.
Le pourcentage d’inertie expliquée par les cinq premiers facteurs ne dépasse pas 45 %. Il faut attendre
le douziéme facteur (douziéme valeur propre) pour atteindre 55 %.

Cette premitre analyse met d’abord en évidence des types d’habitat qui nont pas été révélés lors
de I'étude en fonction des flots. Il s'agit de groupes trés minoritaires. Leur mise en valeur traduit la
spécificité du calcul de la distance en AFC qui tend A augmenter des termes 4 priori plus faibles,
concernant des modalités rares. Il est donc logique que les premiers facteurs dégagent d’abord la
participation des modalités correspondant 4 des groupes de logements de faibles effectifs mais trés
homogeénes. Sont ainsi dégagés deux nouveaux types d’habitat que nous qualifierons de “ruraux”.

Le premier est décrit par I'association des modalités toit de ‘chaume ou paille’, type ‘choza’ et sol
de ‘terre’, et concerne une dizaine de logements (0,1 % de la population totale). Le second corres-
pond 4 l'association des modalités murs extérieurs de ‘bois’, type ‘rancho ou covachd, ‘sans systéme
d’évacuation des eaux usées’, ‘sans électricité’, sol de ‘terre’, eau par ‘ruisseau ou riviere’. Il concerne
une quarantaine de logements (0,4 % du total des logements quiténiens).
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MODALITES DE FAIBLE POIDS DEFINISSANT DES TYPES D’HABITAT “RURAUX TRES MINORITAIRES
Nbre de logements % d’inertie
5TYP “rancho ou covachd” 40 0,4 %
6TYP “chozad” 10 0,1 %
STOIT “paille ou chaume” 10 0,1 %
MODALITES DE FAIBLE POIDS NE CONTRIBUANT PAS AUX CINQ PREMIERS FACTEURS
. Nbre de logements % d’inertie
7TYP “autres types” 50 0.5 %
8TYP “locaux non destinés 4 ’habitation” 20 0.2 %
9TYP “inconnu” 30 0.3 %
: 4MUR “canne” moins de 10 -
5MUR “canne revétue” moins de 10 -
6MUR “matériaux multiples” 50 0.5 %
4SOL “canne” moins de 10 -
5STAT “statut autre” 120 1.2 %
OCHA “0 chambre” 30 0.3%
6CHA “10 4 12 chambres” moins de 10 -
7CHA “plus de 12 chambres” 0. -
5CHA “7 9 chambres” 40 -
4ACT “commerce et artisanat” moins de 10 -
SACT “commerce et petite industrie” 40 -

Figure 43 : Récapitulatif des modalités placées en supplémentaires

Ils sont beaucoup trop faiblement représentés par rapport aux autres types d’habitat pour que
on puisse en conclure quoi que ce soit quant 4 leur répartition au sein des flots. Afin de pouvoir
juger de organisation spécifique des modalités qui sont intervenues dans I'analyse au niveau ilot, il
a donc été décidé de placer les modalités descriptives de ces deux groupes de logements trés mino-
ritaires, en variables et individus supplémentaires. Ainsi I'organisation du nuage est dégagée de leur
influence mais leur positionnement permet de juger de leur comportement vis-a-vis de celui-ci. Il a
été procédé de méme pour des modalités qui se sont avérées ne pas intervenir (figure 43).

2) UN ROLE PLUS IMPORTANT DES CARACTERISTIQUES
DE COMPOSITION PHYSIQUE DU LOGEMENT

Tableau des valeurs propres-inertie

Facteurs 1 2 3 4 5
Valeur propre 0.123  10.064 0.018 0.017 0.011

% de I'inertie expliquée 2845%114.8% | 42% |395% | 2.65%
% de I'inertie expliquée cumulée |28.45 % 43.27 % | 47.5% | 514 % | 54.11%

Figure 44 : Tableau des valeurs propres-inertie. Seconde analyse logement
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La qualité de la représentation ne change guére par rapport 4 'analyse précédente, par contre le
pourcentage d’inertie expliquée par les cinq premiers facteurs est nettement supérieur : il atteint
54 % et décroit régulitrement d’un facteur a lautre. Les trois premiers facteurs expliquent déja
47,5 % de I'inertie totale. Nous nous contenterons donc de I’étude de ces derniers puisque le but de
lanalyse est de démontrer uniquement que les principaux types d’habitat sont bien dégagés au
niveau de 'flot.

Par rapport au pourcentage d’inertie expliquée par facteur dans Ianalyse-ilots, on constate que
Porganisation générale est la méme. Le premier facteur explique cependant un pourcentage plus
élevé (28 % contre 24 %).

Dans ce type d’analyse du tableau, les logements qui sont les individus dont on cherche les
regroupements significatifs, napparaissent pas en eux-méme mais sont uniquement pergus au
travers de leurs caractéristiques. Lidentification de logements similaires repose alors sur le compor-
tement semblable ou proche de modalités appartenant 3 différentes variables maitresses. Seules les
modalités présentant des contributions par facteur proches ou supérieures a la moyenne (1,8) ont
donc été retenues comme actives.

Analyse des axes

Laxe 1 met en valeur un profil de logement proche du type-ilot
“Bati moderne et équipement public”.
28,5 % de I'information totale expliquée

Le cbté positif de 'axe définit une ressemblance entre logements sur les critéres suivants :
. la disposition de WC individuels, c’est-3-dire de sanitaires que nous qualifierons de modernes;
« un sol qui est généralement de plancher, vinyle ou carrelage ;
« I’ acces au réseau d’eau potable;
. une taille relativement grande de 3 chambres voir 4 4 6 chambres;

. un habitat d’abord de type maison ou villa puis de type appartement;

29

« un statut d’occupation “en propriété” significatif d’une stabilité d’installation;

. un toit en terrasse constitué d’'une dalle de béton.

Ce groupe de modalités présente un poids moyen élevé de 30,7 %. Le profil décrit sapparente
au type-ilot “Bati moderne et équipement public”. Nous le synthétiserons en “bati moderne, équi-
pements individuels normalisés, taille élevée, statut propriété”. Il se définit en opposition a deux
autres profils de logements :

« des modalités de poids supérieur ou égal & 25 % qui décrivent un logement correspondant 4 celui
du “centre historique” : logements de une chambre de type location en residencial avéc des équi-
pements partagés entre plusieurs (WC collectifs, eau réseau public branchement collectif) et des
matériaux de composition physique de 'habitat de type traditionnel avec des murs extérieurs prin-
cipalement en adobe ou tapia.

. des modalités de poids inférieur ou égaux & 11 % qui décrivent un logement plus sommaire proche
de la définition “Sous-équipement et bati peu élaboré” : importance du type ‘mediagud, toit
souvent en ‘zinc ou similaires’, sol de terre et absence des équipements de base (‘sans systtme
d’évacuation des eaux usées’, ‘sans sanitaires’,’sans électricité’) mais un logement bénéficiant d’'un
accés au réseau public d’eau potable & Pextérieur de I'édifice. Nous le synthétiserons en “bati
sommaire, sous-équipement mais eau du réseau public par branchement extérieur 4 P'édifice”.
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L'axe 2 identifie clairement un profil de logement correspondant au type-ilot
“Béti ancien et équipements en commun”.
14,8 % de I'inertie totale du nuage expliquée

Les modalités qui contribuent 2 la formation de la partie négative de cet axe expliquent 55,4 %
de I'inertie totale de celui-ci, tandis que celles qui contribuent 4 la formation de la partie positive en
expliquent seulement 30,7 %.

Ces derniéres mettent clairement en évidence un profil de logement qui correspond 2 la défini-
tion “Béti ancien et équipements en commun” de par le réle des modalités “WC collectifs’, location
en residencial’, ‘eau réseau public branchement collectif’, ‘toit de tuiles’, ‘murs extérieurs en ‘adobe
ou tapid, statut d’occupation ‘location’ et sol ‘enzablo’. Il est cependant plus complet puisqu'il
comprend une autre modalité : acces au ‘réseau public des égouts’. Nous le synthétiserons en “loca-
tion, biti ancien, équipements normalisés en commun”. Ce groupe présente un poids moyen trés
élevé de 42 % des logements.

La partie négative de I'axe est définie par un ensemble de modalités que Pon peut différencier en
deux sous-groupes de par leurs poids généraux. Des modalités de poids inférieur ou égal 4 11 % et
qui décrivent le logement suivant :

« des sanitaires inexistants ou alors des latrines;
« pas d’électricité;
« Peau est fournie par camion citerne ou par un branchement au réseau public extérieur 4 Pédifice;
« le type dominant de 'habitat est mediagua;
« il 0’y a pas de systtme d’évacuation des eaux usées ou alors il s’agit d’une fosse septique;
« le toit est souvent en zinc ou matériau similaire ;
« le sol est de terre.
Deux modalités de poids supérieur & 30 % qui décrivent un logement stable :
« statut d’occupation ‘propriété’ et type dominant ‘maison ou villa’.

Nous pourrions qualifier ce second ensemble de “béti récent et sous-équipement public”.

Laxe 3 identifie deux profils de logements proches des types-ilot
“Equipement de substitution” et “Sous-équipement et biti peu élaboré”.
‘Seulement 4,2 % de I'ensemble du nuage expliqué

Il oppose un type de logement qui Sapparente étroitement au profil “Equipement de substitution”
défini lors de I'analyse-ilots, & un logement qui évoque le profil “Sous-équipement et bati peu élaboré”.

La partie positive de I'axe décrit un logement ot le systéme d’évacuation principale est la fosse
septique, les sanitaires sont des latrines, I'eau est fournie par camion citerne, le toit est avant tout en
eternit, ardex ou similaires et le sol de brique ou ciment. Le poids moyen de ces modalités est de
12,2 %. Leurs contributions représentent 52,9 % de l'inertie de 'axe 3. Nous le synthétiserons en
“habitat peu élaboré, matériaux modernes, équipements de substitution”.

La partie négative de I'axe décrit un logement sans équipement de base (‘sans sanitaires’, ‘sans
systéme d’évacuation des eaux usées’, ‘sans électricité’) et olt I'eau fait défaut lorsqu’elle ne peut étre
fournie par le ruisseau ou la riviére proche; de construction sommaire (‘sol de terre’, murs de ‘bois’)
et de statut d’occupation précaire (‘pour services’). Le poids moyen est ici trés faible (3,3 %) et les
contributions des modalités ne représentent que 39,7 % de inertie de 'axe. Nous le synthétiserons
en “habitat peu élaboré, matériaux traditionnels, absence d’équipement, statut précaire”.
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Ces trois premiers axes déterminent des groupes de logements sur
faibles. Si on s'intéresse alors 4 'axe 4, on s'apercoit que les contributions augmentent mais les opposi-
tions ne concernent plus que des modalités de poids importants. Il s'agit donc de nouvelles différencia-

tions sur des groupes importants de logements, qui “recoupent” ceux mis en valeur précédemment.

d
ds moyens ou

dm‘ ‘..‘,\,-l,.l%-é.. d.: pOi
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3) UNE ORGANISATION DES DONNEES AU NIVEAU DU LOGEMENT PROCHE
DE L’'ORGANISATION OBSERVEE AU NIVEAU DE L'ILOT

Plan factoriel 1-2 : des regroupements qui s'établissent principalement a partir
des descripteurs de modernité et de normalité urbaine
Lanalyse des plans factoriels va nous permettre de comparer l'organisation entre les différents types
d’habitat au niveau du logement avec I'organisation précédente des types d’habitat au niveau de I'ilot.

AXE 2 | BATI
TRADITIONNEL

Eau R.P.coll. C

FLocaﬁon en "Residencial"J

1 Personne
[Foit Tuile_|
0 chambre
Toit mat multiples
2 personnes
sol "Entablo” | [|[Egout R.P.
AXE 1 - EQUIPEMENT PUBLIC
Artisanat
] . Eau R.P.
SOUS-EQUIPEMENT PUBLIC Gratuit Mur Béton,brique [__.I
ou parpaing Toit Terrasse
Toit Eternit, A we individuelfl
Ardex
Plancher, vinyle,

sol Brique

o Cimnt

Eau R.P. Maison ou villa c@¥relage
hors Edifice Propriété 3 chambres
"Mediagua" Eau par puits Pour services 4-6 chambres
ou fontaine 7-9 chambres
& i Eau par
sol Terre B
murs Bois Eau pluie ou ruissellement
"Choza" Eau Ruissean ou Rivitre
"Rancha' ou‘Sans itaires
**Covacha"
Sans électricité BATI
MODERNE

Figure 45 : Analyse logements Plan factoriel 1-2

Le plan factoriel 1-2 met en évidence d’une part la double opposition introduite par Paxe 1 :
« équipements collectifs ou absents/équipements modernes individuels,
. bati traditionnel, taille faible, statut location/biti moderne, taille élevée, statut propriéeé.
D’autre part Popposition dégagée par I'axe 2 entre :
. équipements absents ou individuels de substitution/équipements collectifs,

. bati traditionnel sommaire/bati traditionnel ancien.
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Ceci détermine trois regroupements principaux de modalités. On retrouve “leffer Guttman®
observé dans la premiére analyse au niveau de ilot, ol 'axe 1 opposait les extrémes et 'axe 2 le profil
moyen 4 ceux-ci. On identifie donc bien les trois regroupements principaux de I'analyse-ilot ;
cependant le type “Bti ancien et équipement en commun” n'est pas ici en position moyenne, et
Porganisation des modalités & I'intérieur de chaque groupe est différente.

Lorganisation des groupes A et C ne varie guére, on retrouve la position intermédiaire de la
modalité ‘raccordement aux égouts publics’, par contre leur opposition en fonction du systéme
d’axes est beaucoup plus nette. Les variables descriptives des matériaux de composition physique du
logement, de taille et de statut d’occupation interviennent plus que dans le cadre de I'analyse-ilot.
Ceci a pour conséquence de rapprocher les groupes C et B en opposition au groupe A.

Au sein du groupe B les positions de ‘camion citerne’, “fosse septique’ et ‘latrines’ sont beaucoup
plus centrales, tandis que I'étirement du sous-nuage vers les extrémités négatives de ces deux axes est
dd aux positions excentrées de ‘sans électricité’, ‘sans sanitaires’, ‘bois’.

Les positions trés proches des modalités ‘chozd et ‘rancho ou covachd qui r'interviennent pas
dans lorganisation, sont cependant illustratives du réle plus important joué par les modalités
descriptives du bati dans le rapprochement des logements.

Par ailleurs des modalités en position intermédiaire dans I'analyse-ilot, telles que “zinc ou simi-
laires’ et ‘eau R.P. Branchement Hors édifice’, sont ici nettement intégrées au sous-nuage B que
nous qualifierons par “équipements individuels normalisés absents et bati sommaire”.

Plan factoriel 2-3 : une différenciation en fonction des descripteurs
de faible normalité et de faible stabilité urbaine

Ce plan individualise deux sous-groupes (B2, B1) par rapport 4 la majorité des logements quité-
niens et en opposition plus particulitrement au groupe de logements “bati traditionnel, équipe-
ments collectifs, statut location” (C).

Le premier est avant tout défini par des conditions d’équipement spécifiques, c'est-a-dire le
trindme ‘latrines’, ‘fosse septique’ et ‘camion citerne’, ainsi que les modes d’approvisionnement en
eau ‘eau réseau public branchement hors édifice’ et ‘puits ou fontaine’ ; secondairement par des
éléments du bati, tels que ‘brique ou ciment’, ‘eternit, ardex ou similaire’, ‘mediagud .

Le second est défini d’abord par des conditions d’absence d’équipement ‘sans électricité’, ‘sans
sanitaires’, ‘sans évacuation des eaux usées’ ; puis par des matériaux de composition physique de
'habitat de moindre qualité comme ‘terre’, ‘bois’, et un statut précaire ‘pour services ; enfin des
modes d’approvisionnement en eau empiriques ‘pluie ou ruissellement’ ‘ruisseau ou riviére’.

Entre ces deux groupes Paxe 3 place en intermédiaire le sous-nuage représentadf du profil “bad
moderne, équipements individuels normalisés, taille élevée et statut propriété” (A), tandis que Paxe 2 les
oppose trés nettement au profil “béti traditionnel, équipements collectifs, taille faible et statut location” (B).
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Figure 46 : Analyse logements Plan factoriel 2-3

Le premier sous-groupe déterminé par la partie positive de 'axe 3, se rapproche du profil “bati
moderne, équipements individuels normalisés, taille élevée et statut propriété” (A) par la position des
modalités ‘brique ou ciment’, ‘eternit, ardex ou similaire’, ‘mediagud, ‘eau du réseau public branche-
ment collectif’, ‘puits ou fontaine’. Nous le qualifierons de profil “habitat peu élaboré, matériaux
modernes, équipements de substitution” (B2).

Le second sous-groupe déterminé par la partie négative de I'axe 3 est par contre bien différencié
du reste. Nous le qualiﬁerons de profil “habitat peu élaboré, matériaux traditionnels, absence
d’équipement, statut précaire” (B1).

Par rapport aux regroupements mis au jour par le plan factoriel 2-3 de I'analyse-flot, I orgamsatlon
générale est la méme. Cependant les modalités ‘puits ou fontaine’, ‘eau du réseau public branchement
hors édifice’ et ‘mediagud faisaient partie intégrante du profil “bati peu élaboré et autres états de sous-
équipement public”. Dans I'analyse présente, elles ont un rdle intermédiaire et ne participent pas a la
formation du groupe “habitat peu élaboré, matériaux traditionnels, absence d’équipements, statut
précaire”.

Le type-ilot “Equipement de substitution” se déterminait comme proche du profil “b4ti moderne
et équipement public” par la position des modalités ‘latrines’ et ‘fosse septique’, et la modalité ‘eternit,
ardex ou similaire’ était intégrée 4 ce profil majeur. Elle est ici déterminante dans la formation du
groupe “habitat peu élaboré, matériaux modernes, équipements de substitution”. Le réle de la moda-
lité ‘camion citerne’ est bien moindre dans la présente analyse, tandis que celui des modalités ‘latrines’
et ‘fosse septique’ est rehaussé.
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Plan factoriel 1-3 : la mise en évidence d’une différence entre habitat
récent et habitat peu élaboré

Le plan factoriel 2-3 plagait les deux groupes “habitat peu élaboré, matériaux traditionnels,
absence d’équipements, statut précaire” (B1) et “habitat peu élaboré, matériaux modernes, équipe-
ments de substitution” (B2) de part et d’autre du profil “bati moderne, équipements individuels
normalisés, taille élevée et statut propriété”(A). Le plan factoriel 1-3 place les mémes deux groupes
de part et d’autre du profil “bad traditionnel, équipements collectifs, taille faible et statut loca-
tion”(C) en opposition au profil principal précédent.

AXE 3

Latrines | | fosse septiqu}:
B 2 Eau par
Camion Citerne

sol Brique

ou Ciment Toit Eternit,
Ardex
Eau R.P. Petite industrie
hors Edifice C
" Mediagg®| | E2U PAr puits
IMI ou fontaine

Sans évacuation
sol Terre

électricité Pour services
"Choza" Sans électricité
Toit Chaume Eau pluie ou
ruissellement B 1

murs Bois

"Rancho" on Sans sanitaires

"Covacha”

Eau Ruisseau
ou Rivitre

Figure 47 : Analyse logements Plan factoriel 1-3

Dans le plan antérieur on observait principalement le rapprochement du groupe “habitat peu
¢laboré, matériaux modernes, équipements de substitution” (B2) du profil “biti moderne, équipe-
ments individuels normalisés, taille élevée et statut propriété” (A). Dans le plan présent on s'aper-
goit que ce groupe “habitat peu élaboré, matériaux modernes, équipements de substitution” (B2)
est aussi trés proche du profil “biti traditionnel, équipements collectifs, taille faible et statut loca-
tion” (C). Deux différences existent cependant : la modalité ‘eternit, ardex ou similaire’ reste exclu-
sivement proche du profil “biti moderne, équipements individuels normalisés, taille élevée et statut
propriété” (A); la modalité ‘zinc ou similaire’ se rapproche du groupe “habitat peu élaboré, maté-
riaux modernes, équipements de substitution” (B2).
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Ce plan confirme donc la différenciation sur des crittres d’équipement entre les deux groupes
“habitat peu élaboré, matériaux modernes, équipements de substitution” (B2) et “habitat peu
élaboré, matériaux traditionnels, absence d’équipement, statut précaire” (B1). Il introduit 'existen-
ce d’une subdivision au sein du premier groupe en fonction du réle joué par les modalités ‘eternit,
ardex ou similaire’ et zinc ou similaire’. Ceci nous ameéne 2 renommer ce premier profil en “bati
récent et équipements de substitution” en gardant en mémoire qu’il se rapproche, selon les maté-
riaux de composition du toit des logements concernés, de 'un ou l'autre des profils principaux “bati
moderne, équipements individuels normalisés, taille élevée et statut propriété” et “bati traditionnel,
équipements collectifs, taille faible et statut location”.

Lanalyse au niveau logement identifie donc les quatre types principaux d’habitat quiténien
suivants (figure 48) :

. “bati moderne, équipements individuels normalisés, taille élevée et statut propriéeé” ;
. “bati traditionnel, équipements collectifs, taille faible et statut location” ;
. “bati récent et équipement de substitution” ;

. “bati sommaire, matériaux traditionnels, absence d’équipement et statut précaire”.

4) LA PARTITION EN ILOTS RETRANSCRIT L’ESSENTIEL DE L’'ORGANISATION

DES DONNEES AU NIVEAU DU LOGEMENT

Il apparait donc que I'analyse suivant la partition flot renforce la différenciation entre habitat
bénéficiant des équipements individuels normalisés et celui sans équipement ou avec des équipe-
ments individuels de substitution. Par contre elle diminue la différence entre 'habitat ot Paccés aux
équipements est de type collectif et ceux bénéficiant d’un acces individuel & des équipements
normalisés. Au sein des équipements de substitution, elle démultiplie le réle de la modalité ‘camion
citerne’ par rapport aux modalités ‘latrines’ et fosse septique’.

Au niveau du logement le pouvoir discriminant des variables descriptives des matériaux de
composition physique de habitat, de sa taille et de son statut d’occupation est plus important. Les
types d’habitat qui se dégagent, sans contredire les regroupements principaux établis lors de I'étude
au niveau de I'flot, se définissent beaucoup plus par ces variables.



116

BATI TRADITIONNEL ‘

BATI TRADITIONNEL

HABITAT ET

EQUIPEMENTS
COLLECTIFS C
TAILLE FAIBLE

STATUT LOCATION

SOUS-EQUIPEMENT PUBLIC

BATL SOMMAIRE

MATERIRUR

TRADITIONKELS
ABSENCE

D'EQUIPEMENT
BATI RECENT

SATUT PRECAIRE

B1

EQUIPEMENTS

DE SUBSTITUTION

B2

Chapitre 5
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Figure 48 : Les quatre types d’habitat mis en valeur au niveau logement

Il est donc intéressant d’analyser la différence entre les définitions. Lanalyse-ilot a donné jour 4
des définitions de 'habitat portant sur la présence ou non des équipements publics, sur 'ancienneté
ou non de construction. Lanalyse-logement permet des définitions qui portent sur la disposition
individuelle ou non des équipements, sur la “normalité” de ceux-ci, sur le mode de construction
(moderne, traditionnel, sommaire). Dans 'analyse-ilot se sont principalement les équipements pour

l’approvisionnement en eau et pour V'évacuation des eaux usées qui interviennent, tandis quau
niveau logement le réle de 'équipement en sanitaires est plus important. Enfin les types d’habitat
dégagés au niveau logement intégrent mieux les descripteurs de la stabilité urbaine car ce niveau
permet d’interpréter le rapport entre statut d’occupation, taille du ménage et taille du logement.
En conclusion, entre ces deux analyses, 'organisation globale des modalités est similaire. On

retrouve de fagon certaine les liens principaux entre :



Chapitre 5 : 117

« un biti moderne, les équipements individuels normalisés (réseaux publics, WC individuels) ou de
substitution (camion citerne, fosse septique, latrines) et les statuts de propriété,

. un bAti traditionnel ou ancien, les équipements collectifs (eau branchement collectif, WC collec-
tifs, égouts), et le statut location,

. un bati sommaire et 'absence d’équipement ou le recours aux possibilités locales (ruisseau ou
rivitre, puits ou fontaine),

« un béti récent et les équipements de substitution “4 investissement” (eau par camion citerne, fosse
septique, latrines).

Il est de méme possible d’établir une correspondance étroite entre les profils dégagés par 'une et
l'autre analyse (figure 49). Enfin la comparaison des deux graphiques présentant les types d’habitat
quiténiens dégagés a 'un et l'autre niveau (figures 40 et 48), permet de mieux comprendre la diffé-
rence introduite par I'appréhension des caractéristiques du logement au niveau de Pflot. Cette
derniere individualise beaucoup plus les deux sous-groupes définis par I'absence des équipements
publics. A l'inverse, elle oppose beaucoup moins les groupes distingués par Pacces individuel ou
collectif aux équipements normalisés.

PROFILS D’ILOT PROFILS DE LOGEMENT

Bati moderne et équipements publics ==> B4t moderne, équipements individuels nor-
malisés, taille élevée, statut propriéeé

Bati ancien et équipements ==> BAiti traditionnel, habitat et équipement

en commun collectif, taille faible, statut location

Bindme équipements de substitution ==> Habitat récent, équipements de substitution

Camion citerne . Bati traditionnel

Fosse septique . Bati moderne

Bati peu élaboré et sous-équipement  ==> Habitat sommaire, matériaux traditionnels,

. Bati moderne et eau R.P. hors édifice absence d’équipements, statut précaire

. bati traditionnel

Figure 49 : Récapitulatif des correspondances entre les types dégagés par
Ianalyse-ilot et I'analyse-logement

5.4. IDENTIFICATION DES PRINCIPAUX ELEMENTS DE
DIVERSITE INTERNE DE I’ILOT

Lanalyse menée au niveau de I'llot, puis au niveau du logement, a permis de constater que
Pessentiel de 'organisation des données est conservé lorsque I'on traite les caractéristiques du loge-
ment au niveau de P'flot. Pour les types d’habitat alors mis en valeur, ainsi que pour les phénoménes
de normalité et modernité urbaine qui participent essentiellement 4 leur définition, I'flot constitue
une unité globalement homogene sur 'ensemble de la ville. On peut alors considérer quil existe
une dimension géographique associée aux types et phénomenes décrits puisque les logements loca-
lisés au sein d’un méme flot présentent une grande uniformité. Cependant au cours de I'analyse au
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niveau logement, une participation secondaire plus importante de certaines modalités a aussi pu
étre constatée. Elle signale qu'une partie de organisation originelle n'est pas retranscrite au niveau
ilot. Une analyse des correspondances réalisée sur I'inertie intraclasse (16) ne retient que la part
d’inertie globale due 2 la différence entre les logements d’un méme flot. Elle permet alors de mieux
identifier ce qui échappe 4 I'exploitation des données au niveau de lflot. Par rapport a I'échelle
d’appréhension géographique que constitue I'flot, cela signifie rechercher les éléments de dispersion
interne, identifier clairement les associations et oppositions de modalités qui sont responsables de la
différence observée entre niveau flot et niveau logement. Dans ce cadre c'est avant tout 'étude des
plans factoriels, des regroupements et des oppositions relatives entre modalités qui est intéressante.

1) UNE OPPOSITION PRINCIPALE ENTRE LOCATION EN HABITAT MULTI-MENAGES ET
PROPRIETE EN HABITAT INDIVIDUEL

(PLAN FACTORIEL 1-2 ANALYSE INTRA )

LOGEMENT MULTIFAMILIAL AXE 2

COLLECTIF
BATI
TRADITIONNEL A
LOCATION

LOCATION HABITAT INDIVIDUEL

(MAISON)
BATI MODERNE
PROPRIETE B

AXE 1

HABITAT D'ARRIERE-COUR

ZINC C
MEDIAGUA
SANS ACCES AUX EGOUTS

BATI SOMMAIRE
MATERJAUX TRADITIONNELS
SANS EQUIPEMENT

LOGEMENT UNIFAMILIAL

Figure 50 : Plan factoriel 1-2. Analyse intra.
Lorganisation du nuage établit trois types principaux d’habitat.

<A : un habitat ot les locations sont fréquentes ainsi que les logements comportant une seule
chambre. Deux types de ménages y cohabitent : le premier est celui du célibataire, le second d’une
famille de taille réduite (deux ou trois personnes) ;

(16) PIRON M. (1990), p. 226.
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« B : un habitat de type maison ou villa individuelle ot les cas de propriété sont fréquents. On y
rencontre des ménages de taille plus élevée (7 & 8, 9 4 10 personnes et plus), correspondant 4 des
logements comportant un grand nombre de chambres;

« C : un type de logement indépendant, défini principalement par les modalités ‘toit en zinc’, ‘type
mediagud et ‘absence de systéme d’évacuation des eaux usées’, et souvent constitué d’une seule piéce.

Ces trois types établissent les caractéres qui interviennent le plus souvent dans la composition
interne des ilots. Ainsi au sein d’un flot il existe fréquemment soit des logements individuels oit
habitent des familles étoffées, propriétaires de leur habitat; soit des ménages de petite taille en asso-
ciation avec des célibataires habitant des logements en location; soit des logements secondaires
“d’arritre-cour” qui ne disposent pas des commodités de la résidence principale.

2) UNE OPPOSITION SECONDAIRE ENTRE CONSTRUCTION MODERNE ET TRADITIONNELLE
DANS LA DEFINITION DES GROUPES

(PLAN FACTORIEL 1-3 ANALYSE INTRA)
MAISON INDIVIDUELLE

COLLECTIF TRADITIONNEL INDIVIDUEL MODERNE
RESIDENCE MAISON
TRADITIONNELLE INDIVIDUELLE
MULTIFAMILIALE MODERNE
A LOCATION PROPRIETE
PROPRIETE
LOCATION Gratuit
HABITAT HABITAT
D'ARRIERE-COUR MULTIFAMILIAL
BATI MODERNE D
BATI SOMMAIRE
MATERIAUX TRADITIONNELS Pour
SANS EQUIPEMENT Services
IMMEUBLE COLLECTIF COLLECTIF MODERNE

INDIVIDUEL SOMMAIRE

Figure 51 : Plan factoriel 1-3 analyse-Inertie intra

Ce plan permet de distinguer quatre types opposés deux 4 deux.

« Des maisons ou villas de facture moderne généralement en propriéeé (B) en opposition 2 des loge-
ments d’arri¢re-cour de facture plus sommaire, sans acces aux égouts et habituellement en loca-
tion (C);

« Des anciennes résidences subdivisées en de nombreux logements loués, de taille souvent réduite 2
une seule piéce, (A) en opposition aux édifices collectifs modernes, comprenant des appartements
de taille moyenne et habités par des ménages de trois-quatre personnes souvent propriétaires (D).
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3) UNE MEILLEURE DEFINITION DES TYPES EN FONCTION DES CARACTERISTIQUES DES

MENAGES QU’ILS ABRITENT

MAISON

PROPRIETE U

INDIVIDUELLE
MODERNE } /
Pat RESIDENCE ANCENNF/

TN

A

/

ABRITANT DES

PROPRIETAIRES
MENAGE DE / ET DES LOCATAIRES
TAILLE CELIBATAIRES
IMPORTANTE
LOGEMENT / K /
UNIFAMILIAL
\’_‘/ SN —
AXE 2 " ™\_ LOGEMENT
MULTIFAMILIAL
BITAT
/ ARRERE-CO% MENAGES
B DE TALLLE
( TOIT ZINC ) MOYENNE /
MEDIAGUA
SANS EVACUATION APPARTEMEN

_ DAMEUBLE
\W/

figure 52 : plan factoriel 2-3 analyse-Inertie intra
Ce plan permet de mieux définir les différents types en fonction des caractéristiques du ménage :
« le type résidence ancienne abritant principalement des célibataires en association avec des ménages
propriétaires (A);

. le tvpe immeuble collectif ot

e 1€ Typc lInincu

locataires (B);

« le type maison individuelle de facture moderne abritant des ménages de taille importante généra-
lement propriétaires (C) ;

« le type logement “d’arri¢re-cour” ne correspondant 4 aucun type de ménage particulier, il reste
avant tout défini par ces caractéristiques physiques et I'absence d’acces au réseau d’égout (D).

Cette analyse met en valeur les caractéristiques qui regroupent le mieux les logements lorsque les
modalités de différenciation principale au niveau de I'llot ont été “évacuées”. Alors que ces dernitres
établissent une typologie de habitat avant tout sur des critéres d’équipement et de modernité de la
construction, les principaux types ici dégagés reposent sur des criteres de statut d’occupation du
logement et de taille du ménage, c’est-a-dire une description de I'habitat quiténien principalement
en fonction du phénomene de stabilité urbaine. Alors que 'organisation des modalités au niveau de
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I'flot mettait en valeur les phénomenes pour lesquels la dimension géographique jouait un role,
principalement la normalité et la modernité de ’habitat, organisation intraclasse met en valeur
ceux qui ont peu de lien avec la répartition spatiale, principalement le phénomeéne de stabilité
urbaine. Cette mise en valeur et le constat de la faible intervention de ce phénoméne de stabilité
urbaine dans la typologie réalisée au niveau du logement, permettent de positionner son réle dans
la description générale de I'habitat & Quito. Il s'agit d’un élément de différenciation réel mais secon-
daire vis-3-vis des phénomenes de normalité et modernité urbaine. Par ailleurs cette analyse intra
met aussi au jour un type d’habitat particulier comme élément de diversité interne de Iilot :
“I'habitat d’arri¢re-cour”. Il ne se présente pas comme un type se rapportant directement au phéno-
mene de stabilité urbaine car il est principalement décrit par des modalités de composition physique
et d’équipement du logement.

5.5. REALISATION D’UNE “ECHELLE DE DIFFERENCIATION”

Lensemble des trois analyses, ilot, logement et intraclasse, permet de conclure qu’une exploita-
tion des caractéristiques du logement en fonction de I'flot respecte I'essentiel de I'organisation origi-
nelle des données. Utiliser I'ilot comme unité de traitement est donc acceptable.

Lautre apport de ces analyses tient 4 la double nature de I'llot. Il ’agit tout 2 la fois d'une unité
d’agrégation par rapport au niveau de collecte des données et d’une unité spatiale. Que I'organisa-
tion générale ne soit pas bouleversée lors du passage du logement 4 I'lot, permet alors de poser
Phypothese d’un rapport des principaux éléments de description du logement avec une éventuelle
organisation de I'espace. La participation plus ou moins forte des différentes modalités & 'organisa-
tion au niveau flot laisse aussi & penser qu'il existe une hiérarchie possible entre les descripteurs
urbains identifiés d’une part et entre les types d’habitat quiténien mis en valeur d’autre part. Cette
hiérarchie traduirait alors des degrés différents dans le rapport avec 'organisation de I'espace. Pour
formaliser cette hiérarchie, on se propose ici d'utiliser de fagon complémentaire I'échelle fournie par
la décomposition de I'inertie et les résultats des trois analyses précédentes.

1) METHODE DE CONSTRUCTION

“La décomposition de linertie d’un nuage de points structuré en sous-nuages (classes) rend compte des
structures internes ou externes des classes d'une partition. Le principe de Huygens démontre que linertie
totale est la somme de linertie interclasse (inertie des centres de gravité des sous-nuages) et des inerties
intraclasses.” (17)

Parmi les trois analyses factorielles des correspondances qui ont été réalisées, I'analyse au niveau
logement est celle qui prend en compte la totalité de inertie du nuage; I'analyse au niveau flot est
celle qui repose uniquement sur la part d’inertie interclasse, c’est-a-dire la “distance” existant entre
les flots; Panalyse intra est celle qui met en valeur la “distance” existant entre les logements 4 U'inté-
rieur d’'un méme flot. En calculant pour chaque modalité les proportions d’inertie intra et inter, on
peut ainsi établir un ordonnancement unique de I'ensemble des modalités. Le haut de I'échelle est
tenu par les modalités présentant un fort pourcentage d’inertie inter, cest-2-dire pour lesquelles
I'homogénéité de I'flot est forte. Le bas de 'échelle est occupé par les modalités présentant une forte

(17) PIRON M. (1990), p. 72.
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proportion d’intra, Cest-a-dire pour lesquelles I'hé
homogénéité et hétérogénéité est donné par les proportions inter et intra (respectivement 82 % et
18 %) de linertie totale. Ce seuil établit la différence entre les modalités pour lesquelles I'tlot est un
niveau d’analyse significatif et celles pour lesquelles le logement est le niveau d’analyse le plus
adapté.

Le défaut d’une telle échelle est de prendre en compte aussi bien les modalités qui participent a
la définition des types d’habitat que celles identifiées comme inactives au sein des différentes
analyses (contribution aux axes ou effectifs trop faibles). C'est pourquoi elle ne peut étre utilisée
qu'en fonction des résultats des analyses, c'est-3-dire en retenant uniquement les positions des
modalités qui participent aux typologies successives.

2) UN NIVEAU PREFERENTIEL POUR LA MISE EN EVIDENCE DE CHAQUE DESCRIPTEUR

A partir de cette échelle de différenciation organisée par variables maitresses on peut établir leur
participation respective 4 I'organisation au niveau flot (inertie inter) et au niveau logement (inertie
intra) (figure 53). Il est ainsi possible de dégager la position relative des trois descripteurs de
I'habitat quiténien définis précédemment :

. Pilot est le niveau le plus adapté pour une description de la normalité urbaine et de son rapport
avec la modernité urbaine; Cest & ce niveau que les variables d’équipement, de composition
physique et de description du type du logement participent le plus 2 la typologie;

« le logement est le niveau le plus adapté pour la mise en valeur de la stabilit¢ urbaine car cest seule-

ment A ce niveau que peut apparaitre une typologie établissant le rapport entre les variables de
statut d’occupation et de taille du ménage et du logement (nombre de chambres).

Niveaux Inertie Inertie
intra inter VARIABLES MAITRESSES
— .
50 50 EUS Evacuation des eaux usées
ILOT 57 43 EAU | Approvisionnement en eau
64 36 SHY Equipement sanitaire
79 21 ael Approv. en éectricité
81 19 soL Matériaux sol du logement
82 18 Tol Matériaux toit du logement
84 16 G Types de logement
LOGEMENT 86 14 MUR | Matériaux murs extérieurs
89 11 CHA-::. Nombre de chambres
89 11 STA:":I Statut d’occupation du logt
94 06 FOP _::l Population du logement
95 05 ACT_; Activités pratiquées dans le
0 50 100 logt

Figure 53 : Diagramme de décomposition de I'inertie par variable maitresse



Chapitre 5 123

3) DES TYPES D’HABITAT QUI SONT MIEUX REPRESENTES A I'UN OU L’AUTRE DES NIVEAUX

A partir de cette échelle de différenciation de l'inertie organisée cette fois par modalités et du
schéma synthétique établissant pour chaque modalité sa participation aux deux niveaux (figure 54),
il est possible de “situer” les principaux types d’habitat quiténien suivant la position des modalités
qui les décrivent.

« Les types “Bati moderne et équipement public” et “Equipements de substitution” sont les mieux
représentés au niveau flot. Ils se définissent principalement par les modalités d’équipement ayant
le plus fort pouvoir de différenciation.

« Les types “Bati ancien et équipements en commun” et “Sous-équipement et biti peu élaboré”
viennent ensuite, ils se définissent par des modalités d’équipement de moindre pouvoir de diffé-
renciation et avant tout par les modalités de composition physique et le type du logement.

« Les types “Location et habitat multi-ménages” et “Propriété en habitat individuel”, mis en éviden-
ce au niveau logement intégrent dans leur description surtout des modalités au faible pouvoir de
différenciation des ilots entre eux.

4) UNE INFORMATION SUR LES PHENOMENES COMPLEMENTAIRES

DE DESCRIPTION DES iLOTS

Par rapport 4 cette organisation générale, on dispose d’une nouvelle information pour l'inter-
prétation du comportement particulier de habitat “d’arriere-cour”. Il est décrit au niveau ilot par
I'association ‘toit en zinc’/ ‘type mediagud | ‘acces au réseau d’eau par branchement hors édifice’, et
il apparait au niveau logement au travers de I'association ‘toit en zinc'/type mediagud | ‘sans systtme
d’évacuation’.

A un niveau comme & Pautre, il ne participe pas 4 la formation des types principaux. Au niveau
flot, il g'établit comme un profil de “passage” entre “Bati ancien et équipements en commun” et
“Sous-équipement et biti peu élaboré”. Au niveau logement il ne se caractérise pas par les descrip-
teurs principaux de la typologie que sont le statut d’occupation, la taille du logement et celle du
ménage. Ce comportement particulier tend 4 le décrire comme un élément important pour la typo-
logie au niveau des flots, non pas comme un critére d’homogénéité mais comme un élément diffus
et complémentaire, présent en petit nombre dans les flots mais 4 fort pouvoir de différenciation.

Cette échelle générale permet aussi de positionner certaines modalités au comportement parti-
culier. Cacces au réseau des égouts qui concerne la majorité des logements est un critére de regrou-
pement des types “Biti moderne et équipements publics” et “BAti ancien et équipements en
commun”. Lacces au réseau d’électricité est un critere attaché 4 la majorité des logements et en
conséquence sans grand pouvoir de différenciation...
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EAUG6
EUS1
EAU3
EUS2
EUS3
SHY3
SOL2
EAU1
SHY1
EAU4
EAU5
TOI1
SOL1
MUR2
MURI1
SHY2
TO4

EAU7
EAU2

TYP2
CHAI

MURG |

STA4
TOI3
CHA3
TYP5
SOL3
SOL6

I ineric inter

T 0N CITERNE
B :;OUTS PUBLICS

W AU R.P. HORS EDIFICE
. MR rOsSE SEPTIQUE
- M SANS SYSTEME D’EVACUATION
B 1 ATRINES
T PLANCHER,VINYLE, CARRELAGE...
M EAU R.P. ACCES DIRECT
"Ml WC INDIVIDUEL
WMl PUITS OU FONTAINE
M RUISSEAU OU RIVIERE
:- DALLE DE BETON (TOIT TERRASSE)
& “ENTABLO” (SOL)

— ] “ADOBE” OU “TAPIA” (MURS EXT.)
:- BETON, BRIQUES, PARPAINGS
WC COLLECTIF

:- TUILES (TOIT)

TYPE MAISON OU VILLA
TYPE “MEDIAGUA”
ETERNIT, ARDEX ...
SANS ELECTRICITE
SANS SANITAIRE
ELECTRICITE RESEAU PUBLIC

TYPE LOCATION EN “RESIDENCIAL”

(TOIT)

EAU PAR RUISSELLEMENT OU PLUIE
EAU R.P. ACCES INDIRECT

TYPE APPARTEMENT

UNE SEULE CHAMBRE
MATERIAUX MULTIPLES (MUR)
STATUT POUR SERVICES

ZINC OU SIMILAIRES (TOIT)
TROIS CHAMBRES

TYPE “RANCHO” OU “COVACHA”
BRIQUE OU CIMENT (SOL)
MATERIAUX MULTIPLES (SOL)

CHA4

SOL5
STA1
STA2
ELE2
MUR3
TYP7
POP8
CHAO ]
TYPS

POP1
CHAS6
ACT3
TYP9
ACT7
CHA2

Inertie intra

QUATRE A SIX CHAMBRES
TERRE (SOL)

PROPRIETAIRE

LOCATAIRE

GENERATEUR PRIVE

BOIS (MURS EXTERIEURS)
TYPE AUTRE

PLUS DE VINGT PERSONNES
PAS DE CHAMBRE

LOCAL NON DESTINE A L'HABITAT
UNE PERSONNE

DIX A DOUZE CHAMBRES
UNE ACTIVITE DE COMMERCE
TYPE INCONNU

PAS D’ACTIVITE

DEUX CHAMBRES

ACT5

POP6

ACTG6
STA5
POP8
STA3
POP7
ACT2
POP4

CHA5
POP2
ACT1
TOI6
POP3

TYPG6

TOIS T

ACTS T
MUR4 F—

0

SOl T
MURS5 ;;

PETITE INDUSTRIE ET COMMERCE
NEUF A DIX PERSONNES

UNE ACTIVITE DE SERVICE
AUTRE STATUT D’OCCUPATION

SEPT A HUIT PERSONNES
STATUT GRATUIT

ONZE A VINGT PERSONNES
ACTIVITE DE PETITE INDUSTRIE|
CINQ A SIX PERSONNES

SEPT A NEUF CHAMBRES
DEUX PERSONNES

UNE ACTIVITE D’ARTISANAT
MATERIAU MULTIPLE (TOIT)
TROIS A QUATRE PERSONNES
TYPE “CHOZA”

TOIT DE CHAUME
ARTISANAT ET COMMERCE
CANNE REVETUE (MUR)
CANNE (SOL)

CANNE (MURS EXTERIEURS)

Figure 54 : Diagramme de décomposition de 'inertie par modalités
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Conclusion

Lexploitation des données de recensement au niveau lot permet la réalisation d’une typologie
de I'habitat quiténien. Celle-ci s'établit principalement & partir des variables d’équipement et de
composition physique du logement. Elle organise les tlots en quatre types généraux, en fonction des
états particuliers de la normalité, modernité et stabilité urbaine de ’habitat : “Bati moderne et équi-
pement public”; “Bati ancien et équipements en commun”; “Equipements de substitution”; “Sous-
équipement et bati peu élaboré”.

Une organisation similaire en quatres types généraux est perceptible au niveau logement, c’est-3-
dire en dehors de toute partition en unités géographiques. Ce constat permet d’avancer 'hypothése
d’un réle important de la répartition géographique dans cette typologie de habitat quiténien. En
effet les analyses successives (analyse-ilot, analyse-logement, analyse-intra), établissent que I'essentiel
de la différenciation s'effectue au niveau d’agrégation supérieur .

Lanalyse & partir de la part d’inertie intra a permis de mieux définir la nature de I'information
que Pappréhension des données au niveau de I'llot ne permettait pas de transcrire. Il 'agit princi-
palement des éléments de description de la “stabilité urbaine”, c’est-a-dire du statut d’occupation
dans son rapport avec la taille du logement et du ménage. Ceci permet de poser 'hypothése d’'un
lien entre ces variables, lien qui n’aurait aucun rapport avec la répartition géographique en flots
urbains.

Enfin exploitation de I'échelle de différenciation fournie par la décomposition de P'inertie au
niveau de I'llot, permet de formaliser la hiérarchie qui existe tant entre les phénoménes descriptifs
de “T'état d’urbanisation” qu'entre les différents types d’habitat quiténien mis en évidence. Par
ailleurs elle permet de mieux cerner le réle de phénomenes complémentaires, éléments de différen-
ciation des lots 4 un degré moindre :

+ le réle de I'acces au réseau municipal des égouts dans le rapprochement des types “Biti ancien et
équipements en commun” et “Béti récent et équipement public”;

. la signification des modalités ‘toit en eternit, ardex ou similaires’ et ‘statut d’occupation pour
services' comme indicateurs d’un lien entre le type “Biti moderne et équipement public” et un
habitat de construction récente o1 le recours 4 des moyens de substitution pallie 4 'absence des
réseaux publics ;

» le comportement particulier du logement “d’arriere-cour”, présent de fagon diffuse mais significa-
tive au sein d’un certain nombre d’ilots.



Conclusion

I’ADAPTATION GEOGRAPHIQUE DE LINFORMATION :
UN FILTRE OU UN ARTIFICE?

Lintégration directe des données de recensement national au sein d’une base gérée par un
Systéme d’Information Géographique, oriente leur exploitation ultérieure vers I'analyse de leur
répartition spatiale.

La réalisation d’un référentiel géographique pour cette intégration a mis en valeur les limites de
I'tlot comme unité cartographique des données du recensement. Il introduit une approximation
dans la délimitation de la surface réellement occupée par les logements.

La méthode de recodage adoptée, I'agrégation directe des données du logement au niveau de
I'llot, ne permet plus de relier terme 2 terme les différentes variables. Le choix de I'flot comme unité
d’appréhension des données censitaires est un artifice mis en place pour réaliser le traitement spatial
de ces données. Il saccompagne d’une perte d’information. Ceci implique donc que l'utilisateur
connaisse préalablement les liens qui unissent les différents phénomenes décrits, en dehors de toute
transcription cartographique, s'il ne veut pas courir le risque d’une interprétation fallacieuse : “wne
“belle structure”, une “belle” correspondance spatiale, entre deux ou plusieurs variables, nest pas nécessai-
rement une explication, cest-d-dire la preuve d'une relation réelle entre lespace et le phénoméne carto-
graphié” (1). '

Dans ce but, les typologies édifiées 4 partir des données du recensement au niveau de I'flot et du
logement ont été comparées. La faible différence d’organisation observée autorise 4 conclure d’une
part A l'existence d’une dimension géographique dans la définition de types d’habitat quiténien;
d’autre part au réle principal tenu par les modalités descriptives des états de normalité et de moder-
nité urbaine...

Lutilisation du principe de décomposition de l'inertie conjointement aux résultats des trois
analyses (ilot, logement, intra) permet de construire une “Echelle de Différenciation”, c’est-a-dire
un tableau qui synthétise la position relative des modalités, des phénoménes décrits et des types
d’habitat identifiés. Cette échelle établit alors une organisation des différents éléments en fonction
de leur rapport avec la dimension géographique. Elle fournit des informations complémentaires
importantes. La premitre est la définition du réle de certains descripteurs apparemment secondaires
dans la typologie de I'habitat et qui se révélent en fait des criteres de différenciation significatifs :
“habitat d’arritre-cour”, “acces au réseau public des égouts”... La seconde est 'identification de la
principale information perdue dans le passage du logement 4 I'ilot : il Sagit principalement de la
perception du phénomene de “stabilité urbaine”. Celui-ci ne semble donc pas &tre lié 4 priori 4 une
structuration spatiale de espace urbain quiténien.

Il apparait ainsi que I'adaptation géographique des données du recensement par leur agrégation
en fonction de I'unité ilot, établit ainsi un filtre qui met d’abord en valeur les éléments d’organisa-
tion en rapport avec la localisation géographique. Pour ceux-ci, il est alors pertinent de chercher une
différenciation de espace urbain quiténien ainsi que pour les principaux types d’habitat mis au jour
par les caractéristiques du logement au niveau de I'llot.

(1) DESVAUGES R. (1984), p.VIL



Troisi¢me partie

LE LOGEMENT : UN REVELATEUR DE L ORGANISATION

DE L’ESPACE URBAIN?

La représentation cartographique est le mode de traitement de
la dimension géographique privilégié par le systéme. Permet -elle de
relier les principaux types d'habitat quiténien et les phénomenes

majenrs qu'ils décrivent & des organisations spatiales particuliéres?
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LE MODE IMAGE, UNE APPROCHE EFFICACE DE L ORDRE GEOGRAPHIQUE?

Lintégration directe des données du recensement sur le logement au sein d’une base gérée par un
Systtme d’Information Géographique oriente leur exploitation ultérieure vers I'analyse de leur
répartition spatiale. La seconde partie a permis de conclure qu’une telle orientation était acceptable
dans la mesure o1 I'essentiel de I'organisation des données au niveau de collecte du logement, était
conservée au niveau de I'llot. Ainsi les principaux phénomenes transcrits par ces données s'avérent
avoir un rapport avec la localisation spatiale. Il s’agit surtout des états variés de normalité et de
modernité urbaine au sein du parc des logements de la ville de Quito. Ceci se traduit par quatre
types d’habitat urbain bien différenciés, ce qui autorise & poser qu'il existe des contrastes importants
d’un flot 4 I'autre. Cette réalité peut-elle étre traduite en termes d’espaces? A-t-elle pour principal
corollaire une régionalisation significative de I'espace urbain quiténien? La transcription cartogra-
phique des caractéristiques du logement est-elle une approche efficace tout 2 la fois pour la mise en
valeur des principales segmentations spatiales propres & Quito et des éléments de fragmentation
interne, indicateurs de 'évolution actuelle du tissu urbain?

Le but de la partie présente est alors double : d’une part exposer de quelle manitre le SIG adopté
permet de réaliser cette analyse de la répartition spatiale; d’autre part établir la valeur du logement
comme indicateur de organisation de I'espace quiténien.

Un premier chapitre expose les caractéristiques du traitement spatial propres au systéme
“Savane”. Elles reposent principalement sur 'exploitation du mode image.

Un second chapitre est consacré 4 I'application de ces possibilités d’analyse de la répartition
spatiale aux caractéristiques d’équipement du logement.

Un troisi¢me chapitre propose différentes méthodes de traitement complémentaire afin d’utiliser
au mieux le mode image pour 'analyse de la structure spatiale.



Chapitre 6

RS R ATTL 3
TRATTEMENT

DE LORDRE GEOGRAPHIQUE

-
13

Les fonctions principales de stockage et d’acces 4 I'information par sa composante géographique,
ainsi que les possibilités théoriques de traitement exhaustif de I’ ordre géographique, ont été exposées
ment du syste¢me

ristiques du logement.

6.1 UN TRAITEMENT DE DINFORMATION SOUMIS A CORDRE GEOGRAPHIQUE

Loriginalité du systéme tient au concept principal de la pensée qui doit animer l'utilisateur éven-
tuel, par définition : le traitement des informations en fonction de Pordre géographique (1).
Rappelons pour mémoire les propriétés particuliéres de cet ordre (2):

o “il est visible;
o il st & deux: dimensions (...) ;

« il est constant & Uéchelle du temps humain. Cette propriété lide & la précédente, fait de Lordre géographique,
la composante qui nous offre le plus de repéres pratiques constanss. Il est universel, cest-d-dire que toute
identification fondée sur des repéres, quelqu'en soit son auteur, aboutit & la méme forme visuelle.”

Les moyens de traitement du systéme exploitent préférentiellement le mode privilégi¢ de trans-
cription d'un tel ordre : 'image-plan ou représentation cartographique.

1) QUALITE DE LA REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE POUR LE TRAITEMENT
DE L’ORDRE GEOGRAPHIQUE

Cette représentation cartographique de la composante géographique est onéreuse puisqu'elle lui
impartit les deux dimensions du plan. Elle limite donc la manipulation des autres composantes de
information.

Elle constitue le meilleur moyen pour reproduire “Vinformation interne de proximité topographique
quelle est seule & transcrire complétement”: Cest-2-dire la correspondance spontanée qui existe entre la
perception élémentaire ‘Gue se passe-t-il i cet endroit précis”, la perception moyenne “comment sorga-
nise cette portion de Uespace, et cette autre?” et la perception globale “comment se répartit le phénoméne
sur ensemble de Uespace?”.

Par ailleurs elle construit une ‘forme de référence constante et universelle qui constitue le plus puis-
sant moyen d'introduire dans un probleme Uinformation externe nécessaire & linterprétation et & la déci-
sion” (3). Ainsi dans le cadre du projet de Base d’Information Urbaine de Quito, cette représentation
cartographique constitue I'interface constant espéré entre les différents utilisateurs. En effet la carte
est une forme de mémorisation simple pour chacun, ce qui facilite les échanges de connaissance au
moment d’une concertation.

(1) Pour la définition de I’ ordre géographique voir le chapitre 1 de la partie I
(2) BERTIN J. (1967), p. 286.
(3) BERTIN J. (1977), p. 139.
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2) UN ACCES AUX INFORMATIONS DE LA BASE PAR LA DETERMINATION

D’UN ESPACE D’ETUDE

Tout accés aux données intégrées dans la base se fait par 'intermédiaire d’une “fenétre” : Cest-3-
dire une portion rectangulaire de P'espace d’étude déterminé A partir des coordonnées du point bas
gauche, en fonction d’une échelle et d’'une projection préalablement choisies par l'utilisateur.

Cette fenétre peut donc comprendre une partie de ['aire urbaine ou 'ensemble de celle-ci, C’est-
a-dire inclure une partie ou I'ensemble du référentiel géomatique (figure 55).

Cette méthode d’acces correspond 4 la définition d’une “figuration” au sens donné par J. Bertin :
“unité apparente et illusoire définie par la feuille de papier, les cadres linéaires ou géographiques®. Elle
répond 4 la contrainte de base du traitement image : Peeil instrument de I'analyse ne peut appré-
hender I'image que dans la limite possible de son champ de vision.

Bien que tout ceci puisse paraitre évident, il est important de le préciser car cela veut dire que
tant au niveau de la conceptualisation, qu'au niveau du traitement de U'information, toute réflexion
4 partir de la Base d’'Informations Urbaines de Quito sera soumise, avant toute autre chose, 2 cet
ordre géographique, et secondairement aux régles de sa transcription visuelle.

DEFINITION DE LA FENETRE
QUITO ENSEMBLE DU REFERENTIEL GROGRAPHIQUE
AIRE URBAINE DU RECENSEMENT 1982 (AIRE URBAINE PAROISSE DZ QUITO)

RECENSEMENT 1932

TIGRE: map

JICOUPAGE XN ZOMTS projection de restitution: Cylindrique Mercator.

TIGRE : wind.
Definition directe.

Fenetre selectionnee :

Point bas : 28l deg. 24.00 min. longitude

a gauche, 0 deg. 20.00 min. latitude Sud
Hem{sphere ou se situe le point (n/s) : sud
Largeur : Q0 deg. 16.00 min.

Resolution du pixel : 37.09 metres.

Echelle de la fenetre : 1/ 150605

Figure 1a : Définition variable de P'espace d’étude, ensemble du référentiel graphique
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PARTIE NORD DE QUITO DEFINITION DE LA FENETRE

PARTIE NORD DE QUITO
DESSIR DES ILOTS

DU RECERSEMENT 1982

DU RECENSEMENT 1982

TIGRE: map
projection de restitution: Cylindrique Mercator.

TIGRE : wind.
Definition directe.

Fenetre selectionnee :

Point bas : 281 deg. 28.61 min. longitude
a gauche. 0 deg. 9.17 min. latitude Sud

Hemisphere ou se situe le point (n/s) : sud

Largeur : 0 deg. 5.15 min.
Resolution du pixel : 11.94 metres.
Echelle de la fenetre : 1/ 48476

Point bas dans la projection :

%= 16888 y= 5409

N

Al

A

i i
)
Ak

/““\\ ﬁ% My :E; 1,
N Ve

)
i) 1A
“-m*‘g! e\ iz
! AN Jlﬁ- ]

WA
-"unéd&

Figure 1b : Définition variable de Pespace d’étude, partie nord de Quito

7 E} L ’ b% DEFINITION DE LA FENETRE

SECTEUR "ROSARIO / COMITE DEL PUEBLO"

PARTIE NORD DE QUITO

TIGRE: map
projection de restitution: Cylindrique Mercator.

<ZJTIGRE : wind.
wjOefinition directe.

AFenctre selectionnee 3

Point bas : 281 deg. 30.70 min. longitude
a gauche. 0 deg. 7.85 min. latitude Sud

Hemisphere ou se situe le point (n/3) 3 aud
Largeur : 0 deg. 1.40 min.
Resoclution du pixel 3 3.25 metres.

Echelle de la fenetre : 1/ 13178

- et

Figure 1c : Définition variable de I'espace d’étude, secteur “Rosario/Comité del Pueblo”
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6.2.TRAITEMENT DE LA COMPOSANTE GEOGRAPHIQUE
PAR LE MODE MATHEMATIQUE

La représentation cartographique est le mode de traitement privilégié de la composante géogra-
phique proposé par le systtme d’information géographique. Cependant I'interface existant entre
référentiel géomatique et informations non topographiques permet aussi d’accéder aux données
traduisant la dimension géographique en dehors de toute cartographie.

1) CALCUL DE SURFACE ET DE DENSITE

La disposition des coordonnées géographiques des limites des ilots au sein d’un repere géogra-
phique donné permet de calculer la surface de chacun.
Ce calcul peut étre fait de deux maniéres :

« soit & partir des coordonnées intégrées des différents arcs et points qui participent 4 la délimitation
de chaque zone. En fonction de la projection préalablement définie, le systéme fournit alors les
surfaces en métres carrés, ares, hectares ou kilométres carrés (figure 1c) ;

« soit & partir du pourcentage de surface que représente chaque zone au sein de la “fenétre” déter-
minée au début de interrogation de la base (figure 2).
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Figure 2 : Principales classes de surface, zone “Rosario/Comité del Pueblo”

La premitre méthode permet de créer une nouvelle variable surface qu'il est ensuite loisible
d’utiliser pour calculer des densités par flot ou zone (figure 3). La seconde méthode permet
d’évaluer la surface occupée par chaque catégorie d’une variable représentée (figure 4).
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RELATION: RECENSEMENT INEC 1982

BENSITE DE LOGEMENTS % OE SURFACE / SURFACE
A L7HECTARE TOTALE DE LA FERETRE
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RELATION : RECENSEMENT INEC 1982

KOMERE DE LDCEMENTS T DE SURFACE / SURFACE
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Figure 4 : Logements inoccupés par flot. Secteurs “Rosario/Comité del Pueblo™.
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2) CALCUL DE RAPPORTS ET D’INDICES LOCALISES

La disposition initiale des variables par flot sous la forme quantitative d’'un nombre de logements
concernés, permet d’en calculer de nouvelles, dérivées des premitres, par combinaison, somme,
rapport, produit... Ce type de manipulation réalise la synthese locale entre variables différentes, au
niveau de l'llot, en amont et en dehors de toute représentation cartographique (figure 5).

RELATION : RECENSEMENT INEC 1982
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Figure 5 : Pourcentage de logements inoccupés par ilot. Secteurs “Rosario/Comité del Pueblo”

3) CALCUL DE DISTANCE

La disposition des coordonnées au sein d’un repére géographique permet de calculer des
distances : distance vis-4-vis d’un point ou d’une ligne définis préalablement, calcul de proximité. 1l
va de soi que cette démarche demande implicitement d’avoir défini un systéme d’axes correspon-
dant 4 une projection géographique et un niveau d’exactitude (échelle). Ceci est réalisé en entrée de
toute interrogation de la base.

Il peut donc étre traité de la distance géographique en dehors de toute référence 4 une cartogra-
phie. Cependant une telle démarche demande une référence constante 4 des définitions et des appa-
reils méthodologiques complexes.

Un certain nombre de points difficiles 3 régler apparaissent en effet assez vite : s’il est possible de
calculer une distance simple entre deux points, qu’en est-il entre deux zones, entre deux lignes? De
méme Iétude des proximités demande de définir des normes préalables. Elle oblige 4 introduire des
régles de simplification : deux ilots sont considérés comme voisins jusqua telle distance; ou parce
qu'une seule rue les sépare... Ces regles sont forcément réductrices, au sens otr elles simplifient

I’ ordre géographique initial.
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Le traitement de 'information spatiale en dehors de toute référence 4 une cartographie implique
donc la connaissance préalable du niveau de perception ol on se place et des régles principales de
I’ ordre géographique i ce niveau de perception.

Par exemple, si dans le cadre d’une ville, il a été éabli que I'acces au réseau d’eau diminue régu-
litrement 4 mesure qu'on s’éloigne du centre, la regle d’organisation géographique au niveau global
est connue, on peut donc l'introduire dans un traitement d’ordre mathématique comme une fonc-
tion de la distance au centre.

En l'absence de connaissance de ces régles et donc en vue de les identifier “la carzographie, traduc-
tion plane de l'ordre géographique, est l'unique moyen de réduire la composante géographique en fonction
des relations de proximité spatiale. Il n'y a pas d'autre systéme pour opérer la régionalisation de lespace’ (4).

6.3. UN TRAITEMENT PRIVILEGIE PAR LE MODE IMAGE

Limage cartographique est donc le moyen le plus efficace pour traiter de I'ordre géographique:;
elle est aussi la méthode qui impose le plus lourdement I'interprétation par celui-ci.

Par définition I ordre géographigue est une composante ordonnée (devant, au milieu, derritre, &
gauche, 2 droite), il ne peut donc pas étre procédé 4 un nouvel ordonnancement sans perdre en
partie ce premier ordre. Toute modification ne peut intervenir que par simplification, c’est-a-dire
par un lissage des détails (régionalisation).

Cet ordre géographique est donc peu maniable : “la composante géographique construit un réseau
qui mobilise tout le plan, d'oi les propriésés de la carte mais aussi la limitation imposée & la représenta-
tion d'une autre composante : celle-ci ne peut étre transcrite que par une troisiéme dimension : les valeurs
rétiniennes (taille, valeur, grain, couleur, orientation, forme)” (5). Dans le cadre du systéme utilisé, la
transcription des composantes non géographiques se fait principalement par le traitement zonal de
la valeur.

1) UNE TRADUCTION DE LA COMPOSANTE THEMATIQUE DE L'INFORMATION

PAR LE TRAITEMENT ZONAL EN VALEUR OU COULEUR

Chaque modalité prise par la variable est représentée par une couleur ou trame différente.
Labsence de couleur signifie absence du phénoméne représenté. La palette de couleurs n'est pas
ordonnée (figure 6) mais une hiérarchie peut étre recréée par manipulation sur écran (figure 7).

Dans la structure d’archivage les variables peuvent étre conservées sous forme quantitative, ce qui
permet de les soumettre 4 différents calculs. Pour le traitement graphique il est nécessaire de définir
au préalable des catégories, paliers ou classes. Il n'existe pas de traitement direct des quantités ; il
peut cependant étre simulé par la définition d’un grand nombre de classes.

Le caractére thématique représenté est une quantité de logements par ilot

Dans le cadre de la relation “logement”, la représentation zonale est conjuguée avec des paliers
de valeurs pour exprimer des classes de quantités de logements. Ceci fournit donc bien un ordre
d’importance des ilots mais donne, en image, une vision erronée de la hiérarchie dans les quantités
de logements. Ainsi dans la représentation de la variable simple “nombre des logements d’un type
déterminé dans ilot”, sur la zone “Rosario - Comité del Pueblo” (figure 8), les flots de vaste surface
se caractérisent par un faible nombre de logements, les petits lots par I'inverse. Le traitement qui

(4) BERTIN J. (1967), p. 286.
(5) BERTIN J. (1967), p. 286.
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PARTIE NORD DE QUITO

RELATION INEC 1982

indax de couleur

PARTIE NORD DE QUITO

RELATION INEC 1982

Figure 7 : Image-écran en couleurs ordonnées. Partie nord de Quito.
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B RELATION : RECENSEMENT INEC 1982
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Figure 8 : Représentation des quantités absolues de logements.
Secteurs “Rosario/Comité del Pueblo”

PARTIE NORD DE QUITO
RELATION :
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Figure 9 : Représentation des quantités absolues de “maisons ou villas™. Partie nord de Quito



Chapitre 6 141

associe la valeur de la classe 4 toute la surface de I'ilot, oriente les conclusions de I'interprétation
visuelle vers : importance primordiale d’un faible nombre de logements. Les classes de forts effec-
tifs, associées principalement a de petits flots sont sous-représentées en surface. Leffet introduit est
donc une démultiplication arbitraire de la perception des catégories associées aux vastes flots .

Dans ce cas une représentation par points de taille proportionnelle 4 la quantité de logements et
centrés sur chaque flot serait plus efficace et n’obligerait pas & recourir constamment 4 la légende.

A une échelle plus petite et sur une figuration de 'ensemble de la partie nord de Quito, cet “effet
taille” de I'flot diminue (figure 9).

La délimitation exacte des ilots n’apparait plus, notamment si on utilise une valeur constante (et
non une trame) pour chaque classe, ce qui permet de travailler sur des plages continues (Cf. figure 7).
Cependant la représentation par points proportionnels reste celle qui autoriserait le mieux une inter-
prétation au niveau tout 2 la fois global, intermédiaire et élémentaire.

Le caractére thématique représenté est un pourcentage de logements par flot

La représentation cartographique de classes de pourcentages de logements concernés par la
modalité par rapport au total de I'llot fournit un autre ordonnancement (figure 10). Elle donne une
nouvelle image qui exprime la proportion de logements concernés dans I'llot, ce qui traduit 'impor-
tance locale de la caractéristique représentée : concerne tous les logements de I'llot, moins d’un tiers,
la moitié, plus des trois quarts. Elle a pour défaut de mettre dans la méme catégorie des ilots peu
occupés et des ilots ol le parc de logements est important. Elle apporte donc un classement des ilots
en fonction de la part relative de logements concernés mais masque la différence entre les ilots en
valeur absolue de logements.
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Figure 10 : Représentation des pourcentages de “maisons ou villas” par flot. Partie nord de Quito.
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Le caractére thématique représenté est une densité de logements a ’hectare

A partir du calcul de la surface de chaque ilot, opération réalisée par le systéme, il est possible de
créer un nouvel attribut, pour chaque caractéristique, de densité & hectare. La cartographie de cette
densité est la seule qui corresponde 2 la lecture visuelle directe de plages d’extension zonale. Elle
autorise une interprétation en termes de concentration et dispersion des logements (figure 11).

Dans 'ensemble de ces traitements simples, les contraintes observées se posent principalement 3
un niveau de lecture élémentaire ol la représentation des valeurs par implantation zonale ne permet
pas une interprétation directe de 'image. Un retour constant 4 la légende est nécessaire pour réaliser
une interprétation exacte.

2) LE SENS A DONNER A L'UTILISATION DU PLAN

Ces traitements tendent A poser la transcription de la surface de chaque flot comme un facteur
perturbant pour 'analyse car elle ne correspond pas 4 'implantation géographique réelle du phéno-
mene étudié.

En fait le réseau ordonné que construit le dessin des ilots dans le plan est 'expression d’un autre
phénomene que la seule répartition des logements. Il correspond en partie au négatif de la voirie. Il
fournit la forme de I'llot qui peut étre soit trés géométrique et répétitive, soit aléatoire. Lutilisation
de Pimposition (6) introduit une seconde notion : la taille ou surface occupée par I'llot.

Lanalyse visuelle prend donc en compte la conjonction de ces trois éléments d’organisation du
plan : dessin, taille et forme de I'flot.

(3 RFACE
DE QUITO DENSITE DE LOGEMENTS % DE SURFACE / SU
PARTIE NORD ¢ L ik DE TYPE MAISON OU VILLA  TOTALE DE LA FENETRE
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H i J48 & 687 { 82.44 i
R 1604183 ] | 81.78 1

DENSITE MOYENNE:
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Figure 11 : Représentation des densités de “maisons ou villas”. Partie Nord de Quito.

(6) BERTIN ]J. (1967), p.,50 : On appellera imposition I'utilisation des deux dimensions du plan. Elle dépend en
premier lieu de la nature des correspondances exprimées dans le plan.
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A lobservation de la partie nord de Quito, on s'apercoit alors qu'il existe une correspondance
entre la taille et la forme : les petits flots ont des formes géométriques simples (carré, rectangle); les
grands flots ont des tracés plus complexes (figure 12).

Un classement simple des ilots en fonction de leur surface fait apparaitre trois principales caté-
gories : 10 hectares et plus, entre 10 et 2,5 hectares et moins de 2,5 hectares (figure 13). Chacune
de ces catégories s'organise spatialement. Les ilots de forme géométrique simple et de petite taille
ont tendance 2 se regrouper et 2 déterminer des zones ots forme et taille des ilots sont uniformes. Les
flots de grande taille et de forme géométrique plus complexe sont en position périphérique.

Il apparait alors que la taille de I'flot croit en sens inverse de la densité de logements (figure 14).
Plus I'tlot est grand, plus la densité de logements qu’il abrite est faible.

La conjonction dessin, taille et forme est un élément descriptif du tissu urbain, dans les limites
de validité de la définition de I'tlot du recensement.

Cette transcription traduit une spécificité du développement urbain quiténien : il existe un lien
étroit entre établissement d’une voirie dense et formes géométriques, entre densité d’occupation et
niveau d’urbanisation du site.

PARTIE NORD DE QUITO
:RELATION :
RECENSEMENT INEC 1982

1.5kM

DESSIN , TAILLE ET FORME DES ILOTS : DES DESIRIPTEURS DU TISSU URSZIN

Figure 12 : La conjonction des trois éléments du plan. Partie nord de Quito
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PARTIE NORD DE QUITO
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Figure 14 : Densités de logement par flots. Partie nord de Quito
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Ainsi la répartition géographique des classes de surfaces sur 'ensemble de [aire urbaine est le
moyen de qualifier les quartiers par la forme principale qui caractérise le tissu urbain local. Cer-
tains quartiers sont trés bien délimités par la simple conjonction du dessin, de la taille et de la forme
des ilots car il existe une certaine organisation des classes de surfaces entre elles (figures 15 et 16).
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Dans ce cadre, les regroupements en fonction de la valeur de I'attribut descriptif seront d’autant
plus perceptibles qu'ils rempliront les trois conditions d’homogénéité (de dessin, de forme, de caté-
gorie représentée). Ainsi dans toutes les représentations cartographiques on aura tendance 4 privilé-
gier ces regroupements dans I'interprétation.

La densité d’occupation, le degré d’urbanisation du site et I'ordre géographique sont donc des
composantes fortement traduites par le plan et Pimposition dans le plan. Il est donc d’autant plus
important de conserver la troisitme dimension, cest-3-dire la valeur, pour la transcription de la
composante descriptive.

Le plan et 'imposition dans le plan transcrivent donc bien plusieurs phénomenes : I ordre géogra-
phique, le degré d’urbanisation et en partie la densité d’occupation. Dans ce contexte le calcul de
densité par flot est une information redondante par rapport aux éléments déja fournis par le plan.

Par contre, dans la mesure ot le but de I'étude est la mise en valeur simultanée des répartitions
de différentes variables descriptives, il est important de pouvoir homogénéiser les indices du point
de vue des quantités représentées. Pour traduire I'état d’équipement en eau, on cherche plus 2
connaitre dans quelle proportion I'flot est équipé que combien de logements équipés il représente.
Ce constat oriente le choix vers un calcul, pour chaque variable, de pourcentages par rapport au
total de logements de I'flot.

Conclusion

Dans le contexte particulier du traitement des données censitaires sur le logement, le systéme
autorise la réalisation d’une cartographie thématique, traduisant la répartition géographique d’une
information qualitative comprenant peu de catégories. Il permet surtout une lecture de I’ ordre géogra-
phique 3 un niveau moyen et global. Il apparait alors que l'interprétation visuelle est limitée par
I'approximation introduite par I'flot dans la délimitation de la surface d’extension réelle du bati rési-
dentiel. Il n'existe pas toujours une correspondance étroite et constante entre sa surface et 'espace
occupé par logements qu’il regroupe. Ainsi sur notre zone-test, les espaces de faible densité apparais-
sent comme le phénoméne principal dans 'analyse de I'image. Ils sont dans la réalité 4 scinder entre
des surfaces de tissu béti réellement affecté 4 habitat et de vastes espaces vides ou occupés par des
entreprises... Ainsi la conjonction dessin, taille et forme de I'ilot est plus un élément descriptif du
tissu urbain que de la surface construite réellement impartie au logement. Aussi 'approche spatiale
par le systéme, telle qu'elle se présente actuellement, oriente plus exploitation des données censi-
taires vers une typologie des ilots que vers 'étude comparative de leur distribution spatiale.
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Figure 17 : Zone-test “Comité del Pueblo/Rosario”

Les trois zones du Rosario, de la Colla Loma et d’Anansayas sont plus difficiles 4 définir, elles
abritent tout A la fois des lotissements collectifs de petite taille, des habitats isolés de conception
privée, des ensembles d’habitat précaire (derritre le parc des souvenirs). Ces habitats se mélangent 4
des concessions de fabriques et d’entrepéts et 4 de vastes espaces non construits...

2) UN PHENOMENE MAJEUR : LA GRANDE DIVERSITE DANS L’ETAT

ET LE MODE D’EQUIPEMENT DU LOGEMENT

Ce qui caractérise le mieux cette zone est la diversité des situations d’équipement. Ainsi angle
sud-ouest de 'image est 4 la limite de extension des réseaux d’eau et d’égout. Cette extension doit
cependant se prolonger vers le nord de l'image, jusqu’a la hauteur du quartier La Ofelia. Le Comite
del Pueblo est lui édifié en dehors de toute zone d’équipement. Entre ces ensembles, la situation

reste 3 définir.

Limportance ainsi pressentie des phénomenes d’accés aux équipements du logement pour la
qualification des quartiers présents dans la zone “Rosario/Comité del pueblo”, oriente le choix des
variables descriptives de la normalité urbaine comme support 4 la démonstration du traitement de
la dimension géographique 4 I'aide du SIG. Les résultats de I'analyse multivariée au niveau de I'tlot
confortent ce choix. La plupart des modalités de variables d’équipements interviennent de fagon
importante dans la définition des types d’habitat quiténien. Si une organisation de I'espace urbain
en zones homogenes existe, il y a de fortes chances quelle soit transcrite en priorité par ces caracté-

ristiques descriptives de la normalité urbaine.
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3) CHOIX METHODOLOGIQUES POUR L’ORGANISATION DU TRAITEMENT DE L’INFORMATION

Le choix d’une partie de I'information comme exemple démonstratif

Les résultats de analyse multivariée ont montré I'importance du mode de “normalité urbaine”
Cest-a-dire des crittres d’équipements dans la différenciation des lots entre eux. Au sein de notre
zone d’étude ce sont principalement les types “Bati moderne et équipement public” et “Bati peu
élaboré et sous-équipement public” qui apparaissent 4 priori, en fonction de la connaissance exté-
rieure, les plus concernés. Le choix a donc été fait de s'intéresser d’abord 4 la mise en valeur de ces
types et de déterminer ceux-ci en premier lieu par les variables d’équipement descriptives du mode
de “normalité urbaine”.

Une partition homogeéne pour toutes les variables en quatre classes

La densité et I'ordre géographique sont des notions qui sont traduites par le plan. Il est donc
important de conserver la valeur, ou troisitme dimension de I'information, pour la transcription des
autres composantes de Iinformation. Ainsi calculer des densités par ilot est une manipulation
redondante par rapport aux informations fournies par le plan. Par contre, si notre but est de
montrer la répartition des attributs (caractéristiques du logement) les uns par rapport aux autres, il
est important d’homogénéiser d’une part les indices ou quantités représentées, d’autre part les
valeurs ou trames utilisées. Le calcul de pourcentages réalise ce rapport constant au total de Iilot.

Ces classes permettent aussi de positionner les flots par rapport 4 la répartition d’ensemble de la
variable. Il s'agit de classes de pourcentages de logements par ilot. La partition suivante a été géné-
ralement retenue : 0 %, 1 4 33 %, 34 4 66 % et 67 4 100 %. Elle définit les différents cas de figure
possibles par rapport & une situation moyenne de 50 % des logements de I'llot concernés : absence,
proportion inférieure, proportion proche, proportion supéricure. Ce rapport des effectifs absolus 4
Peffectif total de logement de I'flot constitue la base d’homogénéisation qui permet de relier les
différentes variables entre elles, Cest-a-dire la régle unitaire ou 'échelle de mesure commune qui
autorise I'évaluation de 'une par rapport 2 I'autre.

7.2. REPARTITION SPATIALE DES DIFFERENTS ETATS D’EQUIPEMENT

Une premitre démarche est la cartographie successive de chaque attribut en fonction d’une clas-
sification donnée. Elle fournit une collection de cartes univariées qui permet un premier repérage
de la répartition spatiale de chaque caractéristique.

1) UNE CARTE DE SYNTHESE DESCRIPTIVE DE L’EXTENSION DES EQUIPEMENTS PUBLICS

Le type “Bati moderne et équipement public” est celui dont on cherche ici 2 mettre en valeur la
répartition géographique. Les variables utilisées sont : I'approvisionnement en eau “réseau public
branchement individuel” et Pévacuation des eaux usées “réseau public des égouts”. Lanalyse statis-
tique globale avait permis de déterminer le réle important d’une troisiéme variable d’équipement,
Iexistence de WC individuels. Il a été décidé ici de privilégier la présence conjointe des acces aux
réseaux publics ; I'existence de WC individuels est alors une information redondante vis-3-vis du
raccordement 4 I'égout.

Pour réaliser ce traitement conjoint des deux variables, & partir des outils du systéme, il a été
procédé de la facon suivante :
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1° création de deux nouvelles variables

« % de logements de I'flot approvisionnés en eau par “réseau public branchement individuel” ;
« % de logements de I'flot avec évacuation des eaux usées par “réseau public des égouts™

2° discrétisation de ces deux nouvelles variables en 4 classes

3° représentation conjointe des deux variables sur une méme image

Sont affectés 2 la méme combinaison I'ensemble des flots qui correspondent 4 la présence locale
de deux modalités particuli¢res de I'une et l'autre variable. La description de ce croisement est
donnée par le fichier descriptif (figure 18) fourni par le systtme conjointement 4 I'image. Ce sont

ces différentes combinaisons, d’une variable par rapport 4 l'autre, qu'il décrit et non pas les ilots et
leurs valeurs.

Relation : EQUIPEMT LOG

FICHIER DESCRIPTIF ORIGINEL

l EERURRERERTRETTRLY FRAARTFF AL TR EL HRARTEXRTERXRTEN

] i ]
| surf./surf. tot. | %EAUl | %EUS1 |
l PSS SRR LA LERR S S l FRUAT T EAARREGTRRTR l wﬁr&*?i**i**t**t!_l
| 05.37 % ] 1 A 33 % ] 1 A 33 % |
| 59,93 % | 0% | 0% |
! 01.47 % ] 1 A 33 % ] 0% |
| 09.43 % | 0% | 1 A 33 % |
| 17.27 % } 67 A 100 % | 67 A 100 % |
| 02.06 % | 34 A 66 % | 34 A 66 % ]
| 03.91 % | 34 A €6 % | 67 A 100 % |
I 00.57 % |l 1 A 33 % | 34 A 66 % ]
O RWERACRTCRTARTITE § FARCAAVECTILXTRINE ¥ RXCKERBUYTFFNERRR %

$EAUl : % DE LOGEMENTS DE L’ILOT DISPOSANT UN BRANCHEMENT
DIRECT AU RESEAU PUBLIC D’EAU POTABLE

%$EUS1 : % DE LOGEMENTS DE L‘/ILOT DISPOSANT D’UN ACCES AU
‘'RESEAU D’/EGOUTS MUNICIPAL

Figure 18 : Fichier descriptif fourni par le systeme

Lorganisation du fichier descriptif et sa traduction thématique permettent de réaliser une
légende et une carte (figure 19). La mise en valeur du type “équipement public” se traduit par une
organisation géographique évidente. Cette visualisation simultanée des deux variables montre le
poids de la localisation dans leur répartition. Elles définissent une zone large et homogene. Le
phénoméne “équipement public” que décrivent ces deux variables est de type zonal. Ceci est
logique, en raison de la nature méme de ces deux équipements (réseaux centralisés). La visualisation
spatiale de ces variables permet ainsi de définir une limite d’extension des réseaux publics.

Par ailleurs, la sortie rapide des résultats d’une classification et sa réitération avec modification
permettent de réfléchir et de décider du regroupement de classes en fonction de leur proximité ou
¢loignement géographique.

Ainsi les catégories “présence disjointe” des deux équipements sont 4 la fois bien 4 I'extérieur de
la zone principale qui se dégage sur I'image, et se caractérisent par une proportion faible de loge-
ments équipés. Cette double analyse améne [utilisateur 4 les considérer hors de la zone équipée.
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Figure 19 : Mise en valeur du type “équipement public”
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De méme, les catégories “dominance raccordement aux égouts” apparaissent former sur I'image
un bloc homogene avec les catégories “présence égale” des deux équipements. Cette localisation
permet d’une part de créer un seul regroupement “présence conjointe” des deux équipements, et
d’autre part de mettre en valeur un rapport particulier entre les deux équipements : en zone équipée
Pacces aux égouts est toujours égal ou supérieur  'acces au réseau d’eau potable.

La nouvelle carte (figure 20) visualise la zone “équipée” qui se définit comme la zone de présence
conjointe des deux variables. Les catégories retenues ne respectent plus la discrétisation antérieure
interne 4 chaque variable en classes disjointes. Ceci est rendu possible par le mode de croisement
utilisé qui considére comme entités les combinaisons locales ou strates et non pas les flots par rapport
aux variables.

Ce premier exemple est un cas trés simple de manipulation sous le systtme d’information
géographique ; nous w'avons [ que deux variables qui spatialement se révélent avoir un comporte-
ment proche et dont le croisement ne donne jour qu'a huit combinaisons. Il montre efficacité du
systeme lorsqu’on dispose de deux variables qualitatives ordonnées définies par un nombre de caté-
gories réduit : I'ordonnancement décidé est rapidement compréhensible, la lecture de I'image
demande un minimum de mémorisation.

2) DES CARTES DE SYNTHESE INTERMEDIAIRE POUR LA MISE EN VALEUR DES PRINCIPALES

TENDANCES AU SOUS-EQUIPEMENT

Le type mis en valeur est ici “Bati peu élaboré et sous-équipement public”, les variables utilisées
sont :

o pour I'approvisionnement en eau, “puits ou fontaine”
“réseau public hors édifice”
“camion citerne”
“ruisseau ou riviere”
Y2 . V4 ({3 \ »
» pour I'évacuation des eaux usées sans systéme
(<4 . »
fosse septique
o pour I'équipement en sanitaires “latrines”
“sans sanitaires”

Lanalyse statistique globale antérieure permet de déterminer deux sous-groupes au sein de ce

type “Biti peu élaboré et sous-équipement public”: “Equipement de substitution (camion citerne et
fosse septique)” et “Biti peu élaboré et autres états de sous-équipement public”. Cette subdivision

repose sur les principales oppositions suivantes :

. ‘eau par camion citerne’/autres solutions de substitution ;
o ‘fosse septique’/’sans évacuation’;

o ‘latrines’/’sans sanitaires’.

Dans la mesure ot les traitements présents portent uniquement sur les caractéristiques d’équi-
pement du logement, l'intitulé des différents types d’habitat peut étre simplifié en “Sous-équipe-
ment public”, “Equipement de substitution” et “Sous-équipement”.

Ce sont donc huit variables qu’il faut ici traiter conjointement. Pour construire la réflexion, il a
d’abord été choisi de travailler par équipement (évacuation des eaux usées, puis eau, enfin équipement

en sanitaires). Le processus de traitement est le méme que celui exposé pour la premiére application.
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Figure 20 : Mise en valeur de la zone “équipée”
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Traitement du théme “évacuation des eaux usées” pour la définition de I'organisation spatiale du
phénomene de “sous-équipement public”

Le concept qui a régi Porganisation du fichier descriptif est opposition entre les deux érats
‘recours 4 une fosse septique’ et ‘sans syst¢tme d’évacuation’.

Une premiére carte transcrit cette démarche : elle contient cing postes de légende allant du noir
pour la présence d'un recours 4 'équipement “fosse septique’ 4 la valeur la plus faible pour la présence
uniquement de logements ‘sans syst¢tme d’évacuation’. Aucune organisation particulitre ne se dégage
vraiment (figure 21).

LEGENDE

SQUS EQUIPEMENT PUBLIC : EAUX USEES
| Zones extérieures au type

. 1-33% cu 67-135% FOSSE SEPTIQUE SEULE

% FOSSE SEPTIQUE > X SANS SYSTEME

% FOSSE SEPTIQUE = % SANS SYSTEME

% FOSSE SEPTIQUE < % SANS SYSTEME

1-33% ou B7-18@% SANS SYSTEME SEUL

mm 2 Echelle: 1/22 564
“A "“IL ; - 1 Ka.

i) ﬂl'“mg“ = [ 380 600 900 metres.

Figure 21 : Traitement du théme “évacuation des eaux usées”. premicre étape

Une seconde carte a donc été réalisée (figure 22) A partir des combinaisons correspondant aux
deux postes extrémes. Elle ne présente pas de regroupements géographiques bien distincts,
'unique semblant de comportement différent se fait entre les catégories de faibles proportions de
I'une ou de l'autre par rapport aux catégories de fortes proportions. Les premiéres concernent
uniquement le quart sud-ouest de 'image. La carte suivante (figure 23) visualise donc uniquement
les combinaisons correspondant aux proportions faibles. On retrouve un regroupement prépondé-
rant dans le quart sud-ouest de I'image. La cartographie des combinaisons restantes en donne le
négatif 4 peu prés exact. La régle d’organisation se définit donc ainsi, elle ameéne 4 supprimer les
combinaisons uniquement composées de classes de proportions faibles afin d’obtenir la zone
d’extension du type “sous-équipement public du point de vue de I'évacuation des eaux usées”.
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S— : LEGENDE

SOUS EQUIPEMENT PUBLIC : EAUX USEES

UNIQUEMENT F. SEPTIQUE UNIQUEMENT SANS WS#

- 87-180% =1 §7-100%
- 1 -m % “33:
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1 X,

= ] 300 600 500 metres.

Figure 22 : Traitement du théme “évacuation des eaux usées”. deuxie¢me étape

LEGENDE

SOUS EQUIPEMENT PUBLIC : EAUX USEES

‘| 20MES EXTERIEURES AU TYPE

- 1-33% F.SEPTIQUE BT SANS SYSTEME

1-33L F.SEPTIQUE 1-33T SANS SYSTEME

\\\\‘ 1-33% F.SEPTIQUE 34-GET SANS SYSTEME
N

% g% F.SEPTIQUE 1-33% SANS SYSTEME

Echelle: 1/22 600

— 1 X,

] 300 690 900 metres.

Figure 23 : Traitement du théme “évacuation des caux usées”. troisiéme étape



158 Chapitre 7

La carte finale (figure 24) fixe le résultat de ce choix : I'état de sous-équipement public le plus
fort est choisi comme celui du moindre équipement général (sans systeme), le plus faible comme
celui ol 'évacuation des eaux usées est avant tout assurée par fosse septique. Elle montre que
'absence de tout systtme d’évacuation n'est pas concentrée mais étroitement mélangé avec le
recours 4 I'équipement individuel “fosse septique’.

Traitement du théme “approvisionnement en eau”

La méme démarche a été suivie en privilégiant le réle de la modalité ‘camion citerne’ par rapport
aux autres états équipement que sont ‘puits ou fontain€’, ‘eau du réseau public branchement hors
édifice’ et ‘ruisseau ou rivitre’.

Une premitre carte (figure 25) a été faite en privilégiant la présence seule et forte de la solution
‘camion citerne’ ou sa présence dominante par rapport aux autres, quelle que soit la classe de
proportion représentée. Une seconde carte (figure 26) visualise les autres combinaisons existantes
Cest-a-dire : les cas de proportions faibles et moyennes de camion citerne seul et toutes les combi-
naisons concernant uniquement les autres états. On percoit ainsi une organisation générale qui
confirme I'opposition quart sud-ouest/reste de I'image avec une forte contribution de la solution

CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
SECTEURS ROSARIO/COMITE DEL PUEBLO

S00

TYPE "SOUS EQUIPEMENT"
.EVACUATION DES EAUX USEES
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e
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Figure 24 : Traitement du théme “évacuation des eaux usées”. quatrieme étape
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CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
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Figure 25 : Traitement du théme “approvisionnement en eau”. premitre étape
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Figure 26 : Traitement du théme “approvisionnement en eau”. deuxieme étape
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‘camion citerne’ pour caractériser la majorité de I'espace relevant du type “sous-équipement public”.
On retrouve 4 un niveau global 'opposition quart sud ouest / ensemble est. Il a donc été décidé que
la définition de la zone “sous-équipement public en eau” se définirait par les combinaisons descrip-
tives de cet ensemble est (figure 27).

*échelle des valeurs va du noir décrivant la présence maximum d’approvisionnement par
camion citerne 4 sa présence minimum : elle définit une variation du sous-équipement du point du
vue de l'approvisionnement en eau, allant du recours systématique 4 Papprovisionnement par
camion citerne 4 I'état de moindre présence de cette solution de substitution.

Traitement du theéme “équipement en sanitaires”

La premiére option retenue a été d’organiser les combinaisons en opposant la présence seule de
'équipement ‘latrines’ & celle de logements uniquement sans aucun sanitaire. La carte résultante
(figure 28) montre une concentration de 'équipement latrines dans la bordure est de I'image
(Comité del Pueblo) mais aussi quil concerne la partie ouest tout autant que I'état d’absence de
sanitaires. Elle met en valeur limportance des combinaisons décrivant une présence égale des deux
états, impression due en majeure partie A la grande taille des flots qu'elles concernent.

Ont ensuite été cartographiées les combinaisons décrivant la présence disjointe des deux états
(figure 29).Cette carte révele que le quart sud-ouest de I'image est presque uniquement concerné
par de faibles proportions (un cas cependant d’flot comportant entre 67 et 100 % de logements sans
équipements).
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GENDE

“ﬂ{{{{{lﬁ" ' Zones extérieures au type

% [

I
l
Ftlll!

1 Tu.

3 £080 900 wetres.

Figure 28 : Traitement du théme “équipement en sanitaires”. premiére étape
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Les fortes proportions concernent le Comité del Pueblo pour 'équipement en latrines et une
zone que nous définirons comme intermédiaire 4 est, entre la Diez de Agosto Nord et le Comité
del Pueblo, pour I'absence d’équipement .

Ces représentations amenent 4 décider que les combinaisons de présence conjointe et de présence
disjointe mais en proportions moyennes ou fortes des deux états d’équipements sont celles qui déter-
minent la zone du sous-équipement “public” en sanitaires (figure 30). On s'apercoit alors que Pexten-
sion vers l'ouest de ce type est surtout due 3 la combinaison ‘présence égale moyenne des deux états
(34 4 66 %)’, que le Comité del Pueblo se caractérise par la prédominance nette et forte de I'équipe-
ment ‘latrines’, tandis que la zone intermédiaire regroupe les cas de présence égale en faible proportion
et ceux d’absence de sanitaires en proportion forte ou moyenne.

Lanalyse spatiale par thémes a abouti 4 hiérarchiser entre elles les variables descriptives d’un
méme équipement, 4 conserver certaines combinaisons et & en éliminer d’autres, jugées non repré-
sentatives tant du point de vue des valeurs de modalités auxquelles elles correspondaient, que du
point de vue de leur localisation spatiale.

On constate que la zone globalement déterminée varie peu d’une carte 4 'autre : plus homogene
pour “eau”, plus étendue pour “sanitaires”, moins étendue mais dans les limites déterminées par “eau”
pour “évacuation des eaux usées”.

Traitement conjoint des trois répartitions résultantes

Pour aboutir & une vision synthétique des modalités d’équipement type “sous-équipement
public”, une représentation de 'espace commun aux trois répartitions retenues a été demandée.
Porganisation du fichier descriptif (figure 31) permet de définir les différentes variations de la
présence commune des trois sous-équipements en “approvisionnement en eau”, “évacuation des
eaux usées” et “équipement en sanitaires” et donne une répartition en cinq postes, allant de la défi-
cience en équipements 4 la présence d’équipements de substitution (figure 32).

La définition des postes “déficience en équipement” ne signifie pas forcément absence de logements
bénéficiant d’équipements de substitution. Ainsi au sein du poste “déficience en équipements 1”, sont
compris des flots o1 il y a 1 4 33 % de logements équipés de latrines. De méme, I'approvisionnement
“eau par camion citerne” est fortement présent dans tous les postes “déficience”. La présentation de la
légende et de la carte oblige & une simplification. Cependant le détail et la nature exacte des combi-
naisons sont disponibles sous la forme du fichier descriptif (figure 31).

Le fichier descriptif permet ainsi de passer rapidement des postes généraux de la typologie aux
combinaisons unitaires réelles et détaillées. Cette répartition apparait pourtant peu satisfaisante.
Elle donne une zone homogene trop contrastée en comparaison des trois cartes partielles, et élimine
ainsi un certain nombre de cas “intermédiaires”. Par exemple, sont masqués les ilots avec une
proportion importante pour les variables “eau par camion citerne” et “fosse septique”, sans la
présence des variables relevant du sous-équipement en sanitaires. De méme, les combinaisons qui
ont été élimindes aux premitres étapes n'ont pu étre prises en compte 4 étape finale. Il est possible
que jugées non significatives dans 'étude séparée des différents équipements, elles interviennent de
fagon pertinente lors de la représentation conjointe.

Dans 'ensemble de ces traitements successifs, les principaux ¢léments d’organisation employés
ont été :

« Panalyse du rapport entre variables participantes. Ont-elles un comportement associé (présence
commune) ou dissocié (présence disjointe)?
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« analyse de leur importance : sont-elles représentées par des fortes ou faibles proportions? Les
faibles proportions ont généralement été classées en zone d’extension secondaire du phénomeéne
étudié.

. Panalyse de leur organisation spatiale 4 un seul niveau trés global de lecture de I'image opposant le
quart sud-ouest 4 lensemble est nord-est, avec 'introduction d’une notion de zone intermédiaire,
le long de 'avenue Diez de Agosto, par les variables descriptives du sous-équipement public en
sanitaires.

Dans ce processus, on tend surtout 2 définir le comportement des phénomenes en fonction de
deux groupes d’lots particuliers : le quartier “Ruminahui” au sein du district “El Rosario” (quart sud-
ouest de 'image) et le quartier “Comité del Pueblo” au sein du district “Comité del Pueblo” (marge
est de I'image). Leurs organisations particuli¢res tendent 4 focaliser Pattention, 4 créer deux images
partielles. On retrouve les effets de convexité et de structure décrites dans la seconde partie : conjonc-
tion de la taille réduite, de 'organisation et de la forme homogene des ilots qui les composent.

Lintroduction de 'ordonnancement géographique dans la définition des catégories 2 retenir
introduit une difficulté dans la construction d’une légende. Il oblige au recours 4 des intitulés tres
généraux. Léchelle des valeurs est difficile 4 organiser. Ainsi pour le théme “sous-équipement public
en sanitaires” (figure 29), il a éié choisi : de représenter 4 égal niveau de valeur, 'absence de sani-
taires et la dominance de I'équipement en latrines; de placer la seule présence forte de logements
sans sanitaires 4 Iéchelon suivant, la seule présence forte d’équipement en latrines ensuite; puis les
combinaisons descriptives des présences indépendantes moyennes au méme niveau que les combi-
naisons descriptives d’une présence conjointe égale moyenne. Cette organisation de valeurs permet
un échelonnement depuis les cas de fort sous-équipement public jusqu’aux cas de faibles sous-équi-
pement public, mais rend difficile I'établissement d’intitulés de légende clairs. Telles qu’elles sont
traitées, ces deux modalités ne permettent pas de construire tout 4 la fois les éléments d’une régio-
nalisation de I'image nette et une légende simple.

La méthode principale qui régit 'ensemble du processus est le principe de réduction de I'infor-
mation tant du point de vue de ordonnancement du fichier descriptif et des combinaisons 4
retenir, que du point de vue de organisation géographique. Linformation a d’abord éié scindée
suivant des postes d’intérét définis au préalable, puis au sein de ceux-ci des choix ont été faits parmi
les différents caractéres disponibles (combinaisons, ensembles géographiques). Enfin dans 'acte de
synthese, il a été opté pour la présence simultanée de ces éléments comme critére de définition du
“sous-équipement public’. Ce cheminement correspond 4 un questionnement éventuel du type
“Ot se situent principalement les flots ayant un fort déficit en équipements publics? Quelles sont
leurs caractéristiques?”. Il ne permet pas de répondre 4 la question “Comment s'organise le phéno-
mene de sous-équipement “public” sur I'ensemble de la zone d’étude? Quelles sont ses caractéris-
tiques principales?”.

La démarche suivie se situe donc 4 un niveau moyen de traitement de I'information ot 'utilisa-
teur décide en connaissance des catégories et combinaisons significatives et du niveau d’appréhen-
sion géographique pertinent. Cet utilisateur s'appuie alors sur des définitions z priori des regles de
simplification ; sa décision se place 2 la fois en amont et 4 chaque étape des traitements. Cette utili-
sation des possibilités de traitement du systtme d’information géographique le présente donc
comme efficace en tant quoutil intermédiaire permettant de localiser une information réduite en
fonction d’éléments extérieurs de décision.
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3) TENTATIVE DE TRAITEMENT GLOBAL DES MODALITES DESCRIPTIVES

DU “SOUS-EQUIPEMENT PUBLIC”

Les interrogations introduites par la seconde question “Comment s'organise le phénomene de
sous-équipement “public” sur 'ensemble de la zone d’étude? quelles sont ses caractéristiques prin-
cipales?” se rapportent 4 des éléments non connus & priori : 4 quelles échelles d’appréhension le
phénomeéne de sous-équipement “public” définit-il des regroupements significatifs, comment se
construit-il? La connaissance ou la décision sur ces éléments n'est pas établie au départ, elle doit
s'édifier 4 partir du traitement. Elle ne pourra donc se faire dans de bonnes conditions qu’a partir
d’une représentation exhaustive de 'information .

Dans ce but, la combinaison compléte des huit variables d’équipement descriptives du type “bati
peu élaboré et sous-équipement public” a été tentée. Le fichier descriptif devient plus complexe, le
nombre de combinaisons atteint le chiffre de 104 (figure 33). Il eut été difficile d’élaborer une quel-
conque organisation de ce fichier descriptif sans la connaissance acquise au cours de 'analyse statis-
tique globale. Ainsi cette organisation donne une priorité d'importance 4 la présence et aux propor-
tions des modalités fosse septique’, ‘camion citerne’ et ‘latrines’, elle pose en secondaire les autres
modalités d’approvisionnement en eau (figure 34).

Sont ainsi mises en valeur des formes intermédiaires qui avaient été escamotées aux étapes précé-
dentes. Celles-ci permettent d'introduire dans la légende des éléments extérieurs aux seules informa-
tions traitées. Ainsi la présence d’une faible proportion de logements caractérisés par les modalités
descriptives du manque d’équipement, combinée 4 I'absence de représentation des autres modalités,
signifie qu'au sein des ilots concernés un tiers des logements au plus est sans équipement... et aussi que
le reste correspond 4 des logements équipés. On peut ainsi introduire dans la légende le terme
“équipés”, ce qui tempere la notion de zone non touchée par les équipements. Ainsi la présence de
logements équipés est en fait sensible 2 partir du quatriéme poste du groupe “substituts” et seule la
partie ouest de 'image et plus spécifiquement le quartier du “Comité del Pueblo”, peut étre décrite
comme non touchée par les équipements publics. Il est aussi intéressant de constater que les ilots les
plus caractérisés par le manque d’équipement se situent au sud. Cette image permet aussi de constater
que les logements n'accédant pas aux réscaux publics sont présents dans de nombreux ilots de la partie
ouest de I'image o, cependant, ils bénéficient d’un palliatif inexistanc dans le reste de la fenétre : un
approvisionnement en eau du réseau public par un branchement extérieur a I'édifice.

D’un point de vue global si 'on considére que les parties nord et ouest de la zone étudiée corres-
pondent aux limites de I'extension urbaine, cette carte nous permet de conclure :

o que les marges périphériques se caractérisent plus par un recours 4 des équipements de substitu-
tion que par une absence totale d’équipement,

« que le manque d’équipement du logement se situe beaucoup plus en intermédiaire, en position
interstitielle entre zone équipée “public” et zone équipée “substitution”.
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« SURFACE DE %AUS SEAUS FEAUS WAL LEUS2 RSHY3 % EUS) % SHY4
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Figure 33 : Fichier descripiif global correspondant au type “sous-équipement”
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Figure 34 : Mise en valeur de la zone “sous-équipée” a partir du fichier descriptif global
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Conclusion

Le dernier traitement exhaustif améliore la définition du sous-équipement pour lequel quatre
formes principales d’association peuvent étre posées :

- association “logements sans équipement et logements bénéficiant d’équipements de substitution”
(proportion supérieure de sans équipement) ;

. association “logements bénéficiant d’équipements de substitution et logements sans équipement”
(proportion supérieure des logements avec équipement de substitution) ;

« association “logements équipés (réseaux publics) et logements sans équipement” ;
« présence de logements “approvisionnés en eau par réseau public branchement hors édifice”.

On voit bien comment le jeu de manipulation entre représentations spatiales et ordonnance-
ments du fichier descriptif a permis la construction de la définition des caractéristiques du sous-
équipement “public”. La représentation partielle des postes principaux permet ensuite de répondre
au premier type de questionnement : “ot1 se situent principalement les flots ayant un fort déficit en
équipement public? quelles sont leurs caractéristiques”, “ol1 se situe principalement le faible déficit
en équipement public? quelles sont ses caractéristiques?”...

La premiére démarche avait consisté & réduire I'information pas 4 pas, elle fournit un niveau
d’interprétation moyen et élémentaire sur une partie de la zone. La démarche suivante est une tenta-
tive de simplification de Pinformation exhaustive, elle répond 4 un niveau d’appréhension d’abord
global, puis moyen et élémentaire et ceci sur 'ensemble de la zone. Elle cherche 3 répondre 4 un
questionnement du type : “comment sorganise le phénomene de sous-équipement “public” sur
Pensemble de la zone ?”, “quelles sont ses caractéristiques principales 2”.

Cependant la réorganisation du fichier descriptif a été faite de manitre artisanale. La méthode
d’ordonnancement qui consiste 4 “rapprocher les lignes qui se ressemblent”, généralement en
s'appuyant sur une ou deux variables établies comme principales en fonction de Iétude statistique
globale préalable, reste une technique trés sommaire. Elle lie trop étroitement analyse des modalités
des variables et interprétation personnelle de l'utilisateur. Elle crée, 4 chaque étape, un ordonnan-
cement particulier en fonction des décisions de cet utilisateur face & une composante qualitative, ce
qui se traduit malgré tout par une réduction de I'information. Pour rendre plus efficace ce jeu
carte/fichier descriptif et 'étendre & un nombre plus grand de modalités, il est nécessaire d’envisager
un outil plus rigoureux qui permette de dissocier classement logique et interprétation spatiale,
reporter cette dernitre le plus en aval possible du traitement.
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METHODES DE SIMPLIFICATION LOGIQUE DE L'INFORMATION POUR
UNE MEILLEURE COMPREHENSION DE L ORDRE GEOGRAPHIQUE

La tentative précédente de traitement gl
spatial 2 I'aide des outils du syst¢me. Lorsque la composante descriptive dont on cherche 4 montrer
la répartition géographique est constituée de plusieurs variables, elles-mémes partitionnées en
plusieurs catégories, les combinaisons résultantes sont suffisamment diversifiées pour empécher
tout ordonnancement simple, sans faire intervenir un choix “raisonné”.

Comment se pose le probléme dans ce cas complexe? Tel que fonctionne le systéme, il associe &
chaque point de Pimage la valeur que le fichier descriptif lui affecte, c’est-a-dire une combinaison.
Ainsi Pensemble du fichier descriptif peut étre considéré comme I'inventaire des valeurs prises par
une variable composite lorsque l'on traite de plusicurs attributs 4 la fois. Cette variable composite
est, par définition, qualitative et non ordonnée, car il n’existe pas un ordre unique qui permette de
Porganiser mais autant d’ordres que d’atiributs impliqués. En fonction de chaque utilisateur on
privilégiera tel ordre ou tel autre, et le classement des termes (classe 1 4 33 %, fort, moyen...) intro-
duit directement Pinterprétation au moment du classement. Tout le probléme réside donc dans la
mise au point d’une méthode d’ordonnancement logique de cette variable composite.

La recherche d’un mode de traitement de I'information adapté

Nous nous situons donc dans une recherche de simplification logique de I'information en amont
de sa représentation cartographique. “Lorsque elle est logique, la simplification est créatrice... Cette
simplification logique peut sopérer soit verbalement, soit mathématiquement, soit graphiquement et les
recherches actuelles portent sur les conditions qui permettront de choisir parmi les trois systémes opéra-
toires le plus efficace (le plus économique toutes choses égales) en fonction de l'information et du niveau
du résultat recherché” (1). Le probléme qui est ici posé revient 4 faire ce choix. Le mode verbal du
traitement de I'information est celui qui correspond 4 I'ordonnancement du fichier descriptif en
fonction des intitulés propres 4 chaque catégorie de chaque variable tels qu'ils apparaissent au sein
du fichier descriptif. Deux autres modes de traitement de Pinformation sont possibles : le mode
graphique et le mode mathématique ou statistique.

8.1. LE MODE GRAPHIQUE : DIAGONALISATION ET REGIONALISATION

Une possibilité est donc l'utilisation du mode image pour procéder 3 'ordonnancement de cette
variable qualitative composite matérialisée par le fichier descriptif.

De méme que la cartographie, traduction plane de I'ordre glographique, est un moyen adéquat
pour réduire la composante géographique en fonction des relations de proximité spatiale (2), les
qualités du plan-image peuvent étre utilisées pour organiser un tableau. Notre procédure sommaire
de tris du fichier descriptif correspond 4 cette démarche, son résultat est un tableau “diagonalisé” ;
cependant elle n’utilise pas au mieux les possibilités de simplification offertes par la graphique et le
classement visuel.

(1) BERTIN J. (1967), p.166.
(2) BERTIN J. (1967), p. 286.
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Pour véritablement bien exploiter ces possibilités, il faut remplacer les expressions verbales par une
variable rétinienne (taille ou valeur) de la méme fagon que dans une image cartographique, les valeurs
représentent les intitulés de la légende. Par contre, 4 la différence de I'image-carte ot1 l'ordre des deux
dimensions du plan ne peut étre modifié, I'image-diagramme permet les permutations dans les deux
dimensions du plan puisque la composante en ligne (combinaisons) et la composante en colonne
(variables) ne sont pas ordonnées mais ordonnables. Cette méthode de simplification logique visuelle
est celle de la “matrice ordonnable” mise au point par J. Bertin.

Le processus de diagonalisation du tableau, Cest-a-dire “/ simplification de l'image par mise en
ordre en ne supprimant aucune correspondance et en conservant l'intégralité de l'information” (3), équi-
vaut i celui qui gére les analyses statistiques multivariées. I s’établit sur la méme base du traitement
de P'information mais n'utilise pas la formulation mathématique sinon les capacités de formalisation
de la vision.

Dans les conditions pratiques qui sont les nétres, le recours au mode graphique est celui qui
demande le moins d’investissement. Nous avons donc d’abord testé celui-ci pour tenter de traduire
I'intérét du traitement de l'information par simplification en aval d’une premitre représentation
cartographique. Lidée sous-jacente est d’homogénéiser les modes de traitement de I'information
mis 2 disposition par le systéme : 'image-carte comme mode de traitement de I'ordre géographique ;
I'image-diagramme comme mode de traitement de la composante qualitative...(4).

1) UNE MATRICE VISUELLE COMME METHODE DE SIMPLIFICATION LOGIQUE
DE LA VARIABLE COMPOSITE

Lobjectif des étapes précédentes était la mise en valeur des types “Bati moderne et équipement
public” et “Biti peu élaboré et sous-équipement public”. La détermination de ceux-ci a été faite 3
partir des variables d’équipement significatives du mode de “normalité urbaine” puisque c'est celui-ci
qui a été posé comme le phénomene jouant le plus grand réle dans la zone traitée. Pour cela les
variables descriptives de chacun de ces types avaient été traitées séparément. Dans le cadre présent,
on cherche 4 montrer I'intérét du traitement de I'information exhaustive par simplification. C'est
donc l'intégralité des attributs descriptifs du mode de “normalité urbaine” qu'il faut prendre en
compte.

Réalisation pratique de la matrice

Tel qu’il se présente, le fichier descriptif est un tableau qui croise les combinaisons en ligne avec
les différentes variables qui les composent en colonne. Les deux dimensions du plan sont donc ainsi
utilisées. La troisi¢éme composante est la catégorie qui correspond, pour chaque variable, 2 la combi-
naison donnée. C’est elle qu'il faut traduire par une variation de valeur ou taille. S’y préte-t-elle?

(3) BERTIN J. (1967), p. 166.

(4) La réalisation pratique de la matrice a été faite  partir des fonctionnalités offertes par le logiciel CARTO 2D dispo-
nible sur ordinateur Macintosh, car de telles procédures n’étaient pas présentes sous le systtme d’information
géographique et de maniére plus générale sous systtme UNIX-SUN. Il faut garder en mémoire que ces fonctionna-
lités existent néanmoins potentiellement sur ce dernier systéme qui est particuliérement ouvert 4 toute programma-
tion du traitement graphique de 'image.

La variation de valeur est la seule disponible sous CARTO 2D, la variation de surface occupée au sein du rectangle
imparti 4 chaque donnée est cependant préférable notamment lorsque le nombre de classes définies pour chaque -
atrribut est différent d’une variable 4 'autre et que la matrice est grande comme dans notre cas (169 combinaisons
par 13 attributs). La vision générale en est alors simplifiée.
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Telle que I'intégration des données censitaires sur le logement a été congue, les variables dont
nous disposons au niveau de Iilot sexpriment toujours en quantité de logements, qu'elle soit
absolue ou ramenée 4 un rapport (2 100 logements pour le calcul de pourcentages). Le passage de
ces données 4 P’état de variables cartographiables (qui correspond aux combinaisons ou strates et
non plus aux flots) implique la transformation de séries 4 l'origine continues, en catégories. La
continuité est donc perdue (on ne peut soustraire une catégorie d’une autre) mais la caractéristique
reste ordonnée. Si ce type de transformation est adoptée, il est donc simple de traduire ces classes
par des paliers de valeur. Dans le cas présent, on dispose pour chaque attribut de quatre classes
ordonnées correspondant généralemcnt aux états suivants : 0 % de logernents concernés, de 1 a
33 % de logements concernés, entre 34 et 66 % de logements concernés, de 67 2 100 % de loge-
ments concernés. Il est donc facile de traduire celles-ci par quatre niveaux de valeur différents.

Diagonalisation de la matrice

Une fois la matrice réalisée, 'essentiel du traitement réside dans son ordonnancement (figure 35).
Les chiffres en colonne correspondent au numéro des combinaisons dans 'ordre ot elles se présen-
tent dans le fichier descriptif. Ils permettent ensuite d’affecter les valeurs choisies pour la représen-
tation cartographique aux combinaisons concernées.
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Figure 35 : Diagonalisation de la matrice
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La procédure a donc consisté 4 chercher la meilleure diagonalisation du diagramme. Ainsi les
lignes et les colonnes présentant les concentrations des valeurs les plus opposées ont été placées en
positions périphériques extrémes, tandis que celles présentant des concentrations centrales ont été
regroupées en position intermédiaire, au centre de la matrice. Il a ensuite été recherchée la forme
générale la plus homogene possible (figure 36).

Le premier fait important est lexclusion de la variable “WC individuels’ (1SHY) qui n’a pas de
comportement net parrapport aux autres. Elleest présented tousles niveaux de diagonalisation. Par
contre, elle peut étre utilisée pour qualifier la partie basse de la matrice 3 un niveau d’analyse trés
global : toutes les valeurs fortes de cet attribut y sont concentrées.

Le second fait important est de méme un comportement des variables ‘puits ou fontaine’
(4EAU) et ‘ruisseau ou riviere’ (5SEAU) difficiles & classer. Au méme titre que “WC individuels’
(1SHY), elles n’apparaissent pas jouer un réle trés significatif dans le regroupement.

Le troisitme probléme tient au réle perturbateur de certains caracteres en plusieurs endroits de
la matrice. Il s'exprime par des blancs qui coupent '’homogénéité des surfaces. Ces blancs traduisent
la présence, au sein des regroupements généraux, d’ensembles de combinaisons qui se rapprochent
bien de celles qui les entourent & un niveau supérieur, mais dont les caractéristiques secondaires sont
tres différentes.

Sur le plan de I'interprétation cette matrice permet d’aborder différents niveaux de réflexion.

2) MISE EN VALEUR DE L’ORGANISATION A UN NIVEAU D’ORDRE GENERAL

Linterprétation au niveau global de la matrice permet de dégager trois regroupements princi-
paux (figure 37) :

1. les combinaisons caractérisées par la forte présence des variables d’équipement normalisé ‘eau
réseau public branchement direct’ (1IEAU), ‘raccordement au réseau des égouts’ (1EUS) “WC
individuels’ (1SHY). Elles sont regroupées dans le tiers inférieur de I'image. Par ailleurs, la
matrice montre bien que pour ce groupe la présence des équipements publics ne veut pas dire
absence d’autres états. Ainsi de faibles proportions dans les variables significatives d’un recours
a des solutions de substitution ou de I'absence d’équipement sont présentes au sein de ces
combinaisons.

2. les combinaisons caractérisées d’abord par 'absence d’acces aux réseaux publics, ensuite par la
forte proportion de I'équipement de substitution ‘camion citerne’ (GEAU) associée en priorité
aux équipements de substitution individuels fosse septique’ (2EUS) et ‘latrines’ (3SHY), plus
secondairement aux variables significatives d’'un manque d’équipement.

3. un groupe de combinaisons intermédiaires ol les variables significatives des trois états “équipe-
ment public”, “sans équipement” et “équipements de substitution” sont présents de maniére égale
ainsi que les formes d’acces secondaires aux réseaux “eau du réseau public branchement hors
édifice” et “eau du réseau public branchement collectif™.

La cartographie des résultats de cette analyse montre la correspondance étroite de cette organi-
sation générale des caractéristiques d’équipement avec une distribution dans 'espace en trois
zones principales: zone d’équipement public prépondérant au sud-ouest, zone d’absence d’équipe-
ment public vers 'est et le nord-est et zone intermédiaire de présence conjointe des trois états
d’équipement “public”, “substitution”, “absence” (figure 38). Ces trois principaux états peuvent
ensuite étre détaillés.
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13 EAUG6: Camion citerne

V- . NV R FUR

EN LIGNE:
L'ENSEMBLE DES
COMBINAISONS POSSIBLES ENTRE

LES TREIZE DESCRIPTEURS
NORMALITE
URBAINE

Figure 36 : Interprétation de la matrice des descripteurs de la normalité urbaine



Chapitre 8

L0y Jiavi_[thes \tawy 10097 [181] {beve 1o javy feei7 iawe
1

ZONE "ROSARIO/ COMITE DEL PUEBLO"

ABSENCE DES RESEAUX PUBLICS

PRESENCE DEQUIPEMENTS

DE SUBSITUTION

IMPORTANCE DE L'ABSENCE
D' EQUIPEMENT DU
LOGEMENT

PRESENCE CONJOINTE DES TROIS
ETATS D'EQUIPEMENT DU LOGEMENT

EQUIPE PAR DES MOYENS DE SUBSTITUTION

NON EQUIPE
EQUIPE "PUBLIC"

12345 678910111213

PRESENCE ET ACCES
AUX RESEAUX PUBLICS

SHY1: WC individuels
EAU1: Eau Réseau Public
EUSI: Egout Réscau Public
EAUS: Ruisseau ou rivigre
EAUA4: Puits ou fontaine
EAU3: Eau R P.Hors édifice

SOV S W N

EAU2: Eau R. P. Breht collectif 13 EAU6: Camion citerne

8 SHY2: WC collectifs

9 SHY4: Sans sanitaire

10 EUS3: Sans sytéme
d'évacuation

11 SHY3: Latrines

12 EUS2: Fosse septique

Figure 37 : Matrice, principaux groupes d’ilots définis par la normalité urbaine
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CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
SECTEURS ROSARIO/COMITE DEL PUEBLO

500 M

----- LT e

Nt
\ \%\\\\ A\ N\ .EVACUATION DES EAUX USEES
lﬁ\ :\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\ .SANITAIRES

N

% De logements par ilot

L? EQUIPEMENT DU LOGEMENT COMME
CRITERE DE NORMALITE URBAINE

EQUIPEMENT ABSENCE SOLUTIONS DE
"pUBLIC" D’ EQUIPEMENT "SUBSTITUTION"
k!
” EAU POTABLE SANS SYSTEME CAMION CITERNE

I

“ RESEAU PUBLIC  D°EVACUATION FOSSE SEPTIQUE
h EGOUT PUBLIC SANS SANITAIRES  LATRINES

N

i

I

AN =
I ISR §%§§l R ¥C Individugls PUITS-FONTAINE V€ Collectifs
SN R N \Q\Q: N RIVIERE-RUISSEAU EAU R.P Hors Edif.
“ “"H\\\‘\\\\\%\\\\\X\\\\&§ \ EAU R.P.Brcht coll.
8 N N \\x\&\\“ \\\‘\\\\\\ N
........... 3 "\—\\ \\\\\\\\\Q\\\\\\\ o SOURCE: "CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA* INEC 1982
TR e T : "\\\\\\\\%\\k \&\\\\\\\\\\ AIRE URBAINE DE LA PAROISSE DE QUITO (EQUATEUR)

EQUIPEMENT “PUBLIC®

TROIS ETATS CONJOINTS “PUBLIC" ABRSENCE SUBSTITUTION ! LA NORMALITE URBAINE

ABSENCE DES RESEAUX PUBLICS (EAU ET EGOUT) { DECROIT

| AVEC LA VALEUR

VT ABSENCE DE LOGEMENT \i/

Figure 38 : Carte des principaux groupes d’flots définis par la normalité urbaine
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3) PARTITIONS INTERNES AU SOUS-ENSEMBLE ‘EQUIPEMENTS PUBLICS PREPONDERANTS’
Pour différencier des groupes dans ce sous-ensemble (figure 39), le seul fait saillant sur lequel on est
tenté de sappuyer est la disparition par palier des variables situées du c6té droit de la matrice, Cest-3-dire
la disparition successive des caractéristiques que lorganisation globale oppose le plus aux variables
descriptives de la situation “d’équipement public”. Ainsi on peut dégager six regroupements secondaires.

CATEGORIES INTERNES A LA PARTITION

"PRESENCE ET ACCES AUX RESEAUX PUBLICS"

RESEAUX PUBLICS ET CAMION CITERNE

RESEAUX PUBLICS ET FOSSE SEPTIQUE

......... ET SANS EVACUATION OU SANITAIRES

.......... ET EAU R.P. HORS EDIFICE

RESEAUX PUBLICS UNIQUEMENT

12345678 910111213

1 SHY1: WC individuels 8 SHY2: WCcollectifs

2 EAUIL: Eau Réseau Public 9 SHY4: Sans sanitaire

3 EUSI: Egout Réseau Public 10 EUS3: Sans sytéme

4 BAUS: Ruissean ou rivitre d'évacuation

5 EAU4: Puits ou fontaine 11 SHY3: Latrines

6 EAU3: Bau R.PHors édifice 12 BUS2: Fosse septique

7 EAU2: Bau R.P. Breoht collectif 13 BAUG: Camion citerne

Figure 39 : Matrice, sous-ensemble “équipements publics prépondérants”

1. Le premier est caractérisé par un état “d’équipement public” majoritaire accompagné d’une
proportion faible de logements approvisionnés en eau par camion citerne.

2. Le second est caractérisé par un état “d’équipement public’ majoritaire accompagné d’une
proportion faible de logements ayant une fosse septique comme systéme d’évacuation.

3. Le troisitme est caractérisé par un état “d’équipement public” majoritaire accompagné d’une
proportion faible de logements ayant des latrines comme sanitaires.

4. Le quatritme est caractérisé par un état “d’équipement public” majoritaire accompagné d’une
proportion faible de logements n’ayant pas de systtme d’évacuation des eaux usées ou sans sanitaires.

5. Le cinquiéme est caractérisé par un état “d’équipement public” majoritaire accompagné d’une
proportion faible de logements approvisionnés en eau du réseau public par un branchement
collectif ou situé hors de I'édifice

6. Le dernier décrit les flots ot 'ensemble des logements ont un acces individuel aux réseaux publics
et correspondent 4 I'état le plus proche de “normalité urbaine”.

La carte (figure 40) fournit 'organisation de ces sous-groupes au sein de la zone “Dominance
des équipement publics”.
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—_—— 500X

STRATE “EQUIPEMENT PUBLICH
UNTQUEMENT EQUIPSMENT "PuBLIC"
EJUIPT "PUBLIC" ET EAU R.P.8rcht call.ou Hors Edifics

EQUIPEMENT “PUBLIC™ - SiNS EVACUATION ET SANITAIRES

n

QUIPEMENT “PUBLIC* ET LATRINES

EQUIPSMENT “PUBLIC" ET FOSSE SEPTIQUE

EQUIPEMENT “PUBLIC* ET CAMION CITEZRNE

HCRS DE LA STRATE "EQUIPEMENT PUBLICY

ABSENCE DE LOGEMENT

CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
SECTEURS ROSARIO/COMITE DEL PUEBLO

EQUIPEMENT
+APPROYISTONNEMENT EN EAU
+EVACUATION DES EAUX USEES
+SANITAIRES

% De logements par ilot

L’ EQUIPEMENT DU LOGEMENT COMME
CRITERE DE NORMALITE URBAINE

EQUIPEMENT ABSENCE
“puUBLIC" D’EQUIPEMENT

SOLUTIONS OE
“SUBSTITUTION"

EAU POTABLE SANS SYSTEME CAMION CITERNE
RESEAU PUBLIC D’EVACUATION FOSSE SEPTIQUE
EGOUT PUBLIC SANS SANITAIRES  LATRINES
¥C individuals  PUITS-FONTAINE ¥C Collactits
RIVIERE-RUISSEAU EAU R.P Hors Edif.
EAU R.P.Brcht call

SOURCE: “CENSQ DE PQBLACION Y VIVIENDA™ INEC 1982
AIRE URBAINE DE LA PARQISSE OE QUITO (EQUATEUR)

LA NORMALITE URBALNE

ET LA PRE3ENCE

DES RE3EAUX PUBLICS

CROISSENT

AVEC LA VALEUR

Figure 40 : Carte du sous-ensemble “équipements publics prépondérants”
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4) PARTITIONS INTERNES AU SOUS-ENSEMBLE ‘PRESENCE CONJOINTE
DES TROIS ETATS D’EQUIPEMENT’

La discrimination de sous-groupes est ici moins évidente (figure 41). Elle se fait 4 un niveau de
perception beaucoup plus fin que dans le cas précédent. On peut cependant en différencier trois.

CATEGORIES INTERNES A LA PARTITION
"PRESENCE CONJOINTE DES TROIS ETATS D'EQUIPEMENT DU LOGEMENT"

B EQUIPEMENTS DE SUBSTITUTION DOMINANTS

EGALITE DES TROIS ETATS "EQUIPE PUBLIC"
"NON EQUIPE" ET "SUBSTITUTION"

“ EQUIPEMENT "PUBLIC" DOMINANT

1234567 89510111213

1 SHY1: WC individuels 8 SHY2: WC collectifs
2 EAU1: Eau Réseau Public 9 SHY4: Sans sanitaire
3 EUSI!: Egout Réseau Public 10 EUS3: Sans sytéme

4 EAUS: Ruisseau ou riviere d'évacuation

5 EAU4: Puits ou fontaine 11 SHY3: Latrines

6 EAU3: Eau R.P.Hors édifice 12 EUS2: Fosse septique
7 EAU2: EauR. P. Brcht collectif 13 EAU6: Camion citerne

Figure 41 : Matrice, sous-ensemble “présence conjointe des trois états d’équipement”

1. Le premier groupe se caractérise par une présence supérieure des logements équipés en “substitu-
tion” par rapport aux deux autres états.

2. Le second traduit la situation la plus proche de I'égalité de représentation des trois états.

3. Le troisiéme regroupe les flots ot les logements ayant acces aux réseaux publics sont les plus nombreux.

La représentation cartographique de ces trois sous-groupes de la partition “Intermédiaire entre
les trois états” en détaille 'organisation géographique globale (figure 42) : les cas de “Dominance
des équipements publics” sont presque tous situés & proximité de la zone d’équipements publics,
tandis que les cas de “Solutions de substitution dominantes” sont dans la continuité de la zone
“d’Absence des équipements publics”.

5) PARTITIONS INTERNES AU SOUS-ENSEMBLE ‘ABSENCE DES EQUIPEMENTS PUBLICS’
Ce sous-ensemble peut étre subdivisé en sept groupes, en partant du haut de la matrice (figure 43),

respectivement :

1. les combinaisons qui décrivent des ilots oit I'équipement est complétement assuré par des
moyens de substitution.

2. celles ot1 ce mode d’équipement saccompagne d’une proportion non négligeable de logements
sans systeme d’évacuation.

3. un groupe particulier ot I'équipement est moindre de par 'absence de fosse septique’, ce qui se
traduit aussi par une participation plus forte de ‘sans systtme d’évacuation’.
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CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
SECTEURS ROSARIO/COMITE DEL PUEBLO

EQUIPEMENT
. APPROVISIONNEMENT EN EAU
.EVACUATION DES EAUX USEES
. SANITAIRES

% De logements par ilot

L’EQUIPEMENT DU LOGEMENT COMME
CRITERE DE NORMALITE URBAINE

EQUIPEMENT ALSENCE SOLUTIONS DE
*pUBLIC" D’ EQUIPEMENT “SUBSTITUTION"
EAU POTABLE SANS SYSTEME CAMION CITERNE

RESEAU PUBLIC  D’EVACUATICOR FOSSE SEPTIQUE
EGOUT PUBLIC SANS SANITAIRES  LATRINES

VWC Individuels PUITS-FONTAINE ¥C Collectifs

RIVIERE~RUISSEAU EAU R.F Hors Edif.

EAU R.P.Breht coll,

SOURCE: “CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA™ INEC 1382
AIRE URBAINE DE LA PAROISSE DE QUITO (EQUATEUR)

STRATE “PRESENCE CONJOINTE DES TROIS ETATS *

EQUIPEMENT “PUBLIC" DOMINANTS { LA NORMALITE URBAINE

EGALITE DES TROIS ETATS “PUBLIC™ ABSENCE SUBSTITUTION i DECROIT

SOLUTIONS DE “SUBSTITUTION" DOMINANTE } AVEC LA VALEUR
\l/

HORS DE LA STRATE “PRESENCE CONJOINTE DES TROIS ETATS™

ABSENCE DE LOGEMENT

Figure 42 : Carte, sous-ensemble “présence conjointe des trois états d’équipement”
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CATEGORIES INTERNES A LA PARTITION

"ABSENCE DES EQUIPEMENTS PUBLICS"

UNIQUEMENT SOLUTIONS DE SUBSTITUTION

.................. ET SANS SYSTEME D'EVACUATION

................................. ET SANS FOSSE SEPTIQUE

SUBSTITUTION ET ABSENCE D'EQUIPEMENT

............................... ET SANS FOSSE SEPTIQUE

.................. ET SANS SYSTEME D'EVACUATION

MAIS WC COLLECTIFS

WC COLLECTIFS
ET
EQUIPEMENTS DE SUBSTITUTION

123456780910111213

1 SHY1: WC individuels 8 SHY2: WC collectifs
2 EAU1: EauRéseau Public 9 SHY4: Sans sanitaire
3 EUS1: Egout Réseau Public 10 EUS3: Sans syttme
4 EAUS: Ruisseau ou rivizre d'évacuation

5 EAU4: Puits ou fontaine 11 SHY3: Latrines

6 EAU3: Eau RP.Hors édifice 12 EUS2: Fosse septique
7 EAU2:EauR. P. Brehtcollectif 13 EAUG6: Camion citerne

Figure 43 : Matrice, sous-ensemble “absence des équipements publics”

4. les combinaisons ot la proportion de logements équipés “par substitution” reste majoritaire mais
saccompagne d’une part non négligeable de logements en manque total d’équipement.

5. un groupe particulier d’équipement moindre en raison de P'absence de ‘latrines’ et fosse septique’
Cest-a-dire des équipements de substitution individuels ce qui se traduit aussi par une participa-
tion plus importante de ‘sans sanitaires’ et ‘sans systéme d’évacuation des eaux usées’.

6. un groupe qui s'apparente au groupe 4 mais ol la proportion de logements disposant de WC
collectifs est significative.

7. un ensemble particulier qui se relie au précédent par le réle joué par la variable “WC collectifs’
mais qui, en dehors de cela, sapparente beaucoup plus aux deux premiers groupes définis dans
la partie haute de la matrice, C’est-3-dire ot I'équipement est complétement assuré par des
moyens de substitution. C'est uniquement la position de la variable “WC collectifs’ qui justifie
cette localisation au sein de la matrice. A priori et en fonction de ce que l'on sait, Pinterprétation
thématique de ce regroupement reste obscure.
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Suivant cette interprétation, on peut conclure que les différents postes 1 4 5 illustrent une évolution
allant des flots o1 ensemble des logements sont équipés “par substitution” vers des ilots ott la part de
logements sans équipements augmente sans devenir dominante. Si on exclut des groupes 6 et 7 le réle
joué par la variable “WC collectifs”, ils prennent place dans cette échelle : le poste 7 entre avant le 4; le
poste 6 4 'intérieur du poste 5. On peut donc réaliser une carte  cinq postes (figures 44 et 45).

La cartographie de ces différents postes est intéressante de deux points de vue. D’une part, elle
montre que le recours 4 des solutions de substitution est secondaire par rapport 4 I'absence d’équi-
pement. D’autre part, elle localise les postes ot1 'absence d’équipement est significative en intermé-
diaire (4 'est de la diez de Agosto) et surtout au sud de I'image, 2 proximité de la zone d’extension
des équipements publics.

6) TRAITEMENT DES VARIABLES INTERVENANT PEU DANS L’ORGANISATION DE LA MATRICE

Les variables d’approvisionnement en eau par ‘riviere ou ruisseau’ et ‘puits ou fontaine’ intervien-
nent peu dans lorganisation générale. Il s’agit donc de caractéres secondaires que la simplification de
Pinformation masque. On peut donc décider de les cartographier séparément pour comparer leur
répartition aux cartes de synthése précédentes (figures 46, 47).

On s’apercoit que 'approvisionnement en eau 2 la riviére ou au ruisseau ne concerne quun
nombre trés réduit d’flots, tous trés regroupés; la consultation d’une carte topographique des lieux
nous en apporte la raison : dans cette zone existe un ravinement (“quebrada”) ol passe un petit
cours d’eau.

Lapprovisionnement en eau par puits ou fontaine est beaucoup moins concentré. Il concerne
cependant beaucoup plus la partie nord de I'image, ainsi que la zone ol les équipements publics
sont absents. Nous qualifierons ces deux approvisionnements de “moyens de substitution locaux”
dans la mesure ol ils représentent, en zone d’absence des équipements publics, une solution de
substitution tres liée A des possibilités naturelles du site.

7) SYNTHESE DES APPORTS DE LA METHODE DE MATRICE ORDONNABLE

Lassociation matrice/carte permet de construire différents niveaux de simplification/régionalisation.
La transcription spatiale des partitions successives réalise la mise en valeur de la présence conjointe des
différents types d’habitat 4 Vintérieur de I'ilot. Il ne s'agit plus de la représentation cartographique de
combinaisons de variables descriptives d’un type mais de la localisation simultanée de combinaisons de

types d’habitat.

Un traitement exhaustif de la diversité des situations

La matrice classe les combinaisons existantes, elle ne prend pas en compte I'importance de leur
représentation en nombre d’ilots ou en surface concernée. Il serait possible d’introduire cette notion
en pondérant la hauteur de chaque ligne en fonction de la surface. Cette information est en effet
fournie par le fichier descriptif sous la forme du pourcentage de surface occupée au sein de la
fenétre. Ce que traduit le nombre de combinaisons qui prennent place au sein de la matrice, c'est la
diversité des situations : ainsi dans la matrice de “normalité urbaine” on peut constater que les cas
qui composent le groupe “Sous-équipement public” sont beaucoup plus diversifiés que ceux qui
construisent le groupe “Intermédiaire”.



186 Chapitre 8

CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
SECTEURS ROSARIO/COMITE DEL PUEBLO

[SR———— -1 ] b 1

EQUIPEMENT
.APPROVISIONNEMENT EN EAU
.EVACUATION DES EAUX USEES
.SANITAIRES

% De logements par ilot

L? EQUIPEMENT DU LOGEMENT COMME
CRITERE DE NORMALITE URBAINE

ABSENCE SOLUTIONS DE
D EQUIPEMENT “SUBSTITUTION"

SANS SYSTEME CAMION CITERNE
D’EVACUATION FOSSE SEPTIQUE
SANS SANITAIRES  LATRINES
¥C individuels PUITS-FONTAINE ¥C Collectifs
RIVIERE~RUISSEAU EAU R.P Hors Edif.
£4U R.P.Brcht coll

SOURCE: “CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA™ INEC 1882
AIRE URBAINE DE LA PARUISSE DE QUITO (EQUATEUR)

STRATE “ABSENCE DES RESEAUX PUBLICS "

UNIQUEMENT DES SOLUTIONS DE SUBSTITUTICN + LA PRESENCE DE SOLUTIONS

SUBSTITUTION ET SAWS SYSTEME D’EVACUATION i\ DE SUBSTITUTION -~ LA PROPORTION
SUBSTITUTION ET SANS SYSTEME D’EVACUATION ! CROIT { OE LOGEMENTS
SUBSTITUTION ET ABSENCE D‘EQUIPEMENT | AVEC LA VALEUR }  SANS EQUIPEMENT
SUBSTITUTION ET ABSENCE D’EQUIPEMENT H i AUGHENTE

- \!/ EHR SENS INVERSE

HORS DE LA STRATE “ABSENCE DES RESEAUX PUBLICS " + DE LA VALEUR

ABSENCE DE LOGEMENT

Figure 44 : Carte du sous-ensemble “absence des équipements publics”
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CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
SECTEURS ROSARIO/COMITE DEL PUEBLO

— ., S00M

EQUIPEMENT
+APPROVISIONNEMENT EN EAU
.EYACUATION DES EAUX USEES
.SANITAIRES

% De logements par ilot

L?EQUIPEMENT DU LOGEMENT COMME
CRITERE DE NORMALITE URBAINE

ABSENCE SOLUTIONS DE
D’EQUIPEMENT “SUBSTITUTION"

SANS SYSTEME CAMION CITERNE
D’EVACUATION FOSSE SEPTIQUE
SANS SANITAIRES  LATRINES
¥C individuels PUITS-FONTAINE ¥C Collectifs
RIVIERE-RUISSEAU EAU R.P Hors Edif
EAU R.P.Brcht col”

SOURCE: "CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA" INEC 1882
AIRE URBAINE DE LA PAROISSE DE QUITO (EQUATEULR)

STRATE "ABSENCE DES RESEAUX PUBLIECS *

AVEC PRESENCE DE ¥C COLLECTIFS + L& PRESENCE DE SOLUTIONS o
N\ DE SUSSTITUTION ~ LA PROPORTION
UNIQUEMENT DES SOLUTIONS DE SUBSTITUTION t CROIT | OE LOGEMENTS
SUBSTITUTION ET SANS SYSTEME 0‘EVACUATION } AVEC LA VALEUR }  SANS EQUIPEMENT
H ! AUGHENTE

RESENCE DE LOGEMENTS \{/ EN SENS INVERSE

+  DE LA VALEWR

ABSENCE DE LOGEMENT

Figure 45 : Carte, détails au sein du sous-ensemble “absence des équipements publics”
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LEGENDE

EAU PRISE AU RUISSEAU OU A LA RIVIERE

Echelle: 1/22 600
L ;1 Em.

0 300 600 900 metres.

Figure 46 : Sous-ensemble spécifique “eau prise au ruisseau ou 2 la riviére”

LEGENDE

EAU POTABLE PAR PUITS OU FONTAINE
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Figure 47 : Sous-ensemble spécifique “eau prise au puits ou 4 la fontaine”
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Une information abordée simultanément aux niveaux de lecture moyen et global

Cette utilisation de la matrice nous a permis d’expliquer globalement 'organisation de la “norma-
lit¢ urbaine” au sein de notre zone. Elle met au jour le réle différent joué par chacune des variables,
suivant le niveau d’appréhension. Ainsi “WC individuels’ n'est utilisable qu'a un niveau trés général,
tandis que “WC collectifs’ joue un réle trés important 2 une échelle intermédiaire. Lessentiel de la
différenciation est assuré par les variables ‘eau réseau public branchement individuel’, ‘égout munici-
pal’ et ‘eau par camion citerne’. Par contre, 4 une échelle intermédiaire et au sein du groupe “Absence
‘d’équipements publics”, Cest la présence conjointe des deux autres équipements de substitution indi-
viduelle (fosse septique, latrines) qui sont déterminants, en fonction de leur association ou non avec
des crittres d’absence des équipements, et du degré d’importance de ces derniers. A P'opposé, ce sont
les variables tout A fait secondaires qui permettent de construire une partition intermédiaire au sein
du groupe “Equipement public”.

La matrice ordonnable présente donc cette propriété particuli¢re qui est de faciliter le passage
rapide d’un niveau d’interprétation 4 autre. Elle permet donc d’intégrer les interprétations suscitées
par une échelle d’appréhension au processus de réflexion 4 une autre échelle.

Un processus de traitement de I'information qui utilise les mémes techniques visuelles que
Pinterprétation cartographique

Le probléme principal du traitement de I'information est la recherche de processus dont la mise
en pratique doit mobiliser le moins possible les énergies de Iutilisateur afin que celui-ci puisse se
concentrer sur Uinterprétation. C’est 'objectif méme de 'automatisation. Fournir un traitement de
la composante qualitative qui utilise les mémes moyens techniques, cest éviter un “point de rupture
de charge” dans la réflexion. En effet comme il a été dit, un méme processus d’analyse exhaustive et
de simplification de Pinformation peut étre fait en recourant aux techniques d’analyse multivariée.
Cependant cette option oblige I'utilisateur 2 passer du mode mathématique au mode graphique.
Notre propre expérience montre que ce passage conserve les éléments d’organisation descriptifs du
niveau supérieur mais rend difficile le transfert des éléments significatifs de niveaux secondaires.

Autre avantage, elle fournit une forme de document synthétique et uniforme quel que soit
Pespace étudié, Cest-a-dire compris dans la fenétre. Ainsi elle permet de comparer le comportement
conjoint du méme jeu de variables, qu’il s'applique & notre zone-test “Rosario-Comité del Pueblo”,
ou 1 une autre section de méme dimension prise dans le centre historique ou 4 'ensemble de la
partie nord. Autrement dit, ceci en fait un instrument de comparaison d’espaces pris 4 la méme
échelle ou d’espaces éventuellement emboités, correspondant 4 des échelles différentes...

8.2. LE MODE STATISTIQUE MULTIVARIE : TYPOLOGIE ET REGIONALISATION

Le mode statistique est celui qui a été utilisé pour cerner la signification de I'llot comme unité
d’analyse des caractéristiques du Jogement. Nous avons vu que ce mode permettait la prise en compte
de I'ensemble de Pinformation pour définir des caractéristiques de regroupement des flots 4 un niveau
supérieur : il s'agit du but méme des méthodes d’analyse statistique multivariée. Est-il adapté dans le
contexte présent?

Deux exemples d’exploitation de I'analyse multivariée sont ici présentés. La premitre est celle de la
classification ascendante hiérarchique (CAH) qui permet de fixer les partitions issues de I'analyse des
correspondances sur I'échantillon. La seconde est exploitation de “I'Echelle de Différenciation” issue
de la décomposition de Iinertie en inter et intra au niveau flot. Cette échelle a été construite sur 'échan-
tillon; cependant son exploitation cartographique sur Fensemble des ilots de recensement intégrés dans
la Base d’Information Urbaine de Quito, a été possible.
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1) UNE CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE SUR LES ILOTS DE ECHANTILLON
Réalisation

“La typologie qu'on désigne aussi sous le nom de “classification automatique” est une démarche... dans
laquelle aucun caractére ou groupe de caractéres nest comsidéré de facon privilégiée par rapport aux
autres : il 'y a plus de caractére expliqué en fonction duquel on mesure les distances. On cherche simple-
ment & partir d'un ensemble de départ, & constituer un certain nombre de sous-groupes, & Uintérieur
desquels les individus sont les plus semblables possible et aussi différents que possible des individus des
groupes voisins” (5).

La distance utilisée dans le cadre de I'analyse ascendante hiérarchique est Iagrégation selon la
variance. On proctde 4 chaque étape par groupage deux & deux en commengant par les éléments les
plus proches. A chaque niveau de regroupement correspond un nceud au sein de I'arbre final qui
formalise pas 4 pas la démarche de classification.

Cette méthode a pour avantage de produire une partition relativement stable et de permettre le
choix par l'utilisateur du nombre de groupes 4 retenir .

Deux classifications ont été réalisées : la premitre sur les modalités en prenant en compte la

partition en ilots afin d’identifier les noeuds correspondant aux principaux types d’habitats établis
par I'analyse des correspondances; la seconde sur les ilots afin de réaliser les classes correspondant

aux types.
Analyse ascendante hiérarchique sur les modalités (6)

Lhistogramme des indices de niveau de la hiérarchie présente des seuils significatifs au passage
de une 3 deux classes, de deux 4 trois classes, de trois & quatre classes, puis de quatre 4 cinq classes et
enfin de sept 4 huit classes.

Nombre de classes 2 3 4 5 6 7 8
% d’inertie expliquée | 28,6 19 8,9 5,1 4.8 4,6 4,1
% d’inertie camulée | 28,6 | 47,6 | 56,5 | 61,6 66,4 71 75,1

Figure 48 : Histogramme des indices de niveau de la hiérarchie des partitions

Apres I'examen des partitions en trois ou quatre classes, on a donc le choix de poursuivre éven-
tuellement l'interprétation jusqu’a sept classes.

Identification des nceuds correspondant aux groupements de 'analyse des correspondances

Dans le cadre présent, le but de Panalyse ascendante hiérarchique est d’identifier les variables au
comportement proche. Elle permet, par rapport & I'analyse des correspondances précédente,
d’énoncer de maniére nette et précise les classifications déja mises en valeur.

Larbre obtenu (figure 49) permet d’identifier les trois regroupements de modalités qui corres-
pondent aux types principaux d’habitat quiténien définis précédemment : le nceud 136 pour “Bati
moderne et équipement public”; le noeud 128 pour “Bati ancien et équipements en commun’; le
nceud 137 pour “Sous-équipement public et béti peu élaboré”. En ne prenant en compte que les
modalités identifiées comme actives au cours de 'analyse des correspondances, on obtient un arbre
simplifié plus facile 4 interpréter.

5 LAGARDE Jean (1980), p. 135.
6 L’ensemble des documents d’analyse sont disponibles en Annexe IIL5.
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Description des groupes
Au sein du nceud 136 qui correspond au profil “Bati moderne et équipement public”, on peut
identifier cing groupes de modalités :

I°  Maison ou villa 2 Appartement
Toit eternit Toit tervasse (dalle de béton)
Murs béton, brigues ou parpaings
Propriété
3 Eau réseau public B. direct 4°  Egout réseau public
WC individuels

5% 446 chambres
Sol plancher, vinyle, carrelage

3 chambres
Au sein du nceud 128 qui correspond au profil “Bati ancien et équipements en commun”, deux groupes :
1°  Pidce louée en “résidencial” 2 Statut location

WC en commun Sol “Entablo”

murs ‘Adobe” 1 chambre

Toit tuiles

- Eau réseau public B. collectif
Ausein du noeud 137 qui correspond au profil “Sous~quipement public et bti peu élaboré”, trois groupes
et deux modalités ne participent que tardivernent 2 la classification : “Eau réseau public hors édifice” et “Eau
par Camion citerne”. Elles doivent correspondre 4 la situation d'flots par ailleurs trés différents entre eux.

I° “Mediagua” 2 Sans sanitaires
Sol terre Eau de pluie ou de ruissellement
Toit zinc Sans systéme d évacuation des eaux usées
Sol brigue ou ciment Sans électricité

Eau ruisseau ou riviére
Eau puits ou fontaine
3°  Fosse septique
Latrines
Les regroupements pour lesquels on observe une grande homogénéité de comportement des
modalités concernées sont les suivants :

Au sein du neeud 136 Eau réseau public B. direct
(“Bati moderne et équipement public”). WC individuels

4 & 6 chambres

Sol plancher, vinyle, carrelage
Au sein du noeud 128 Piéce louéde en “residencial”
(“Bati ancien et équipements en commun”) WC en commun

murs Adobe”
Au sein du nceud 137 “Mediagua”
(“Sous-équipement public et béti peu élaboré™)  Sol terre

Toit zinc

Sol brique ou ciment
Fosse septique
Latrines
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type “bati peu élaboré et sous-équipement public”.

NIVEAUXD'HOMOGENEITE
Maison ou villa ITYP
Toit eternit 2T0IT
Murs béton, brique, parpaing]lMUR
Propriété 1STA
Appartement 2TYP
Terrasse ITOIT
Eau R.P. brcht individuel 1EAU
WC individuels ISHY
Acces au R.P. des égouts 1EUS
4-6 chambres ACHA
Sol plancher, vinyle, carrelage 2SOL
3 chambres 3CHA
Piece louée en "Residencial” 3Typ
WC collectifs 2SHY

2MUR
Toit tuile 4TOIT
Eau R.P. brcht collectif ZEAU
Location 2STA
Sol "Entablo" 1SOL
1 chambre 1CHA
Type "Mediagua" 4TYP
Sol terre 5SOL
Toit zinc 3TOIT
Sol brique ou ciment 3SOL
Sans sanitaires 4SHY

Eau par pluie, ruissellement 7EAU
Sans systeéme d'évacuation 3EUS

Sans électricité 3ELE
Eau par ruisseau ou rividre  JEAU
Eau par puits ou fontaine = 4EAU

Eau R.P. brcht hors édifice 3pAU

Eau par camion citerne 6EAU
Fosse septique 2EUS
Latrines i 3ISHY
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L

90

100
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Figure 49 : Analyse ascendante hiérarchique, arbre des modalités

La principale modification enregistrée par rapport aux résultats de 'analyse des correspondances
tient au changement de localisation de la modalité 2TOIT ‘eternit, ardex ou similaire’ qui est ici
incluse dans la description du type “biti moderne et équipements publics” et non plus rattachée au
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Analyse de la formation des noeuds

Le passage de une 4 deux classes différencie les modalités descriptives du type “Bati peu élaboré
et sous-équipement public” des modalités descriptives des types “Bati ancien et équipements en
commun” et “Biti moderne et équipement public”. Le taux d’inertie expliquée par la partition est
alors de 28,6 %.

Le passage de deux 2 trois classes différencie les modalités descriptives du type “Bati ancien et
équipement en commun” de celles qui décrivent le type “Bati moderne et équipement public”. Le
taux d’inertie expliquée par cette étape est de 19 %.

Le passage de trois & quatre classes fait apparaitre au sein du type “Biti peu élaboré et sous-équi-
pement public”, la distance existante entre les modalités propres au type “Equipement de substitu-
tion” et celles du type “Sous-équipement et biti peu élaboré”. Le taux d’inertie expliquée est alors
de 8,9 %. _

Le passage de quatre 4 cinq classes fait apparaitre une différenciation au sein du type “Bati
moderne et équipement public”. Le passage de cinq 2 six classes concerne le type “Equipements de
substitution”. Celui de six 4 sept classes subdivise le type “Sous-équipement public et biti peu
élaboré”. Pour ces trois derniéres étapes le taux d’inertie expliquée tombe 4 4 ou 5 %.

Ainsi dés la troisitme étape (segmentation en quatre classes) plus de 50 % de linertie totale du
nuage est déja expliquée. Il est donc acceptable de s'arréter au niveau de séparation en trois voire
quatre classes, ce qui identifie par ailleurs les principaux groupes mis en évidence par 'analyse des
correspondances.

Analyse ascendante hiérarchique sur les flots
Nombre de classes 2 3 4 5 6 7 8

% d’inertie expliquée | 18 11,3 6,4 3 2,9 2,8 2,1
% d’inertie cumulée 18 29,3 | 35,7 |38,7 41,6 444 46,5

Figure 50 : Histogramme des indices de niveau

Les taux d’inertie expliqués par les segmentations en deux, trois et quatre classes sont moins
importants que dans le cas de la CAH sur les modalités (plus d’flots que de modalités), on peut
cependant remarquer les mémes seuils significatifs aux passages de une a deux classes, de deux 2 trois
classes, de trois & quatre classes, puis de six 4 sept classes. Des la troisitme étape, le taux d’inertie
expliquée est de 35,7 % et n'augmente plus ensuite que lentement (38,7 %, 41,6 %, 44,4 %,
46,5 %...). Retenir trois ou quatre grandes classes d’ilots apparait donc dans les limites de segmen-
tation principales.

Correspondance entre profils-types et groupes d’ilots.

A partir des regroupements par ilots et d’'un réordonnancement du fichier originel on peut réali-
ser une correspondance entre nceuds de arbre des modalités et noeuds de I'arbre des flots (figure 51).

Différencier plus les flots entre eux est difficile. On n’obtient pas de pourcentages d’inertie inter-
classe beaucoup plus satisfaisants en descendant dans la hiérarchie. Si les quatre regroupements
principaux correspondent bien A des profils d’ilots définis & partir des variables, les sous-groupes
relévent plus de degrés de présence diversifiés des modalités.

Létablissement de cette correspondance entre les deux arbres permet de définir les effectifs
d’ilots affectés 4 chaque grand type :
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« le type “Bati ancien et équipements en commun” est représenté par 14,2 % des ilots,
« le type “Bati récent et équipement public” est représenté par 49,5 % des ilots,

« le type “Equipements de substitution “ par 12,3 % des ilots,

« le type “Sous-équipement et béti peu élaboré” par 24 % des flots.

Ceci nous présente la ville de Quito sous un jour particulier : la ville illustrant I'état de normalité
urbaine, ne représente pas la moitié de la ville réelle, tandis que les espaces en étar de sous-équipe-
ment public représentent plus d’un tiers de la ville réelle. Parmi ces derniers, les ilots ot habitat est,
dans une proportion significative, en dehors des normes de normalité et de modernité, constituent
presque un quart de la ville réelle...

Cartographie des quatre principaux types d’habitat quiténien

Cette classification a été faite sur I'échantillon représentatif de I'ensemble des flots de la ville
(cf sous-chapitre 5.1), la cartographie des résultats ne peut donc se faire que sur ces 317 flots. La réali-
sation d’une carte par type principal permet alors de juger d’une tendance de celui-ci 4 se répartir de
telle ou telle maniére. La confrontation des différentes cartes donne une idée de la répartition relative
des types les uns par rapport aux autres (figure 52). Ces types ont apparemment une répartition
géographique bien différenciée.

Le type “Bati moderne et équipement public” concerne 'ensemble de la ville dans sa partie
centrale : nous parlerons de zone interne en opposition aux marges. Le type “Biti ancien et équipe-
ments en commun” caractérise avant tout la partie Sud de la ville. Le type “Equipements de substi-
tution” est localisé sur des marges périphériques spécifiques. La consultation de la carte du relief
nous confirme la corrélation avec des zones d’altitude plus élevées : les hauteurs Sud Est et Nord
ouest, les pentes du Pichincha... Le type “Sous-équipement et bati peu élaboré” s'organise en cein-
ture 4 peu prés régulitre autour de la zone interne. De plus, quelques ilots représentatifs sont loca-
lisés en plein cceur de la ville centre et nord. Il apparait donc bien qu'il existe une différenciation
spatiale significative dans la typologie de 'habitat 4 Quito. De méme, l'organisation spatiale de
ces types les uns par rapport aux autres est perceptible : le type “Béti moderne et équipement
public” est concentré sur la zone interne dans la partie sud dans laquelle il est conjointement présent
avec le type “Biti ancien et équipements en commun’. Le type “Equipements de substitution”
concerne exclusivement des quartiers trés périphériques et le type “Sous-équipement public et bati
peu élaboré” est 4 la fois une caractéristique des espaces intermédiaires entre marges et zone interne,
et un élément diffus au sein de ce dernier espace...
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ARBRE DES FACTEURS

ARBRE DES ILOTS

N°nceud

N° neeud

Inertie expliquée

Effectifs

136

130

131

128

137

135

134

BATI RECENT ET
EQUIPEMENT PUBLIC

1TYPE Maison ou villa

2TOIT Eternit, ardex

1STAT Propriéié

1MUR Béton, brique ou parpaing

2TYPE Appartement

1TOIT Terrasse

1EAU Réseau public direct
1SHY WC individuels

1EUS Egout municipal

4CHA 4-6 chambres

2SOL Plancher, vinyle, carrelage

BATI ANCIEN ET
EQUIPEMENTS EN COMMUN

3TYPE Pitce louée en “Residencial”
2SHY WC collectifs

2ZMUR “Adobe” ou “Tapia”

4TOIT Tuiles

3EAU Réseau public Brecht collectif
2STAT Location

1SOL “Entablo”

1CHA 1 chambre

BATI PEU ELABORE ET
SOUS-EQUIPEMENT PUBLIC

EQUIPEMENT DE SUBSTITUTION

6EAU Camion citerne
2EUS Fosse septique
3SHY Latrines

AUTRES ETATS DE SOUS-
EQUIPEMENT ET BATI
PEU ELABORE

4TYP “Mediagua”

550L Terre

3TOIT Zinc

3SOL Brique ou ciment
4SHY Sans sanitaires

7EAU Pluie ou ruissellement
3EUS Sans évacuation

3ELE Sans électricité

5EAU Ruisseau, riviere
4EAU Puits ou fontaine
3EAU Réseau public, Branchement
Hors édifice

629
621

627

614

631
617

630

65,2 %
39,1 %

66,9 %

56,5 %

81,8 %
59,2 %

65,6 %

49,5 %
11,35 %

37,55 %

14,2 %

36,3 %
12,3 %

24 %

Figure 51 : Correspondance entre arbre des modalités et arbres des ilots
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TYPE TYPE

SATI MODERKE

ET EQUIPEMENTS PUBLICS

QuITD
Airs urbaine

TYPE TYPE

EQUIPEMENTS

DE SUBSTITUTION

QuITD
&ire urbaine

——— s M

BATI ANCIEH

ET EQUIPEMENTS EH COMMUN

EATT PEU ELARORE

ET SOUS-EQUIPEMENT

QuiTo
Adire urtaine

[ - - |

QuITo
Alre urbaine

e 5 RM

Figure 52 : Analyse ascendante hiérarchique,

cartographie des types d’ilots
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Application 4 une fenétre réduite ou portion de I'espace urbain quiténien

Cette analyse statistique a été réalisée 2 partir du fichier originel croisant les flots avec les modali-
tés des variables fournies par le fichier censitaire. Pour réaliser ce mode d’analyse, il est en effet néces-
saire de disposer d’un tableau disjonctif complet ou dérivé (tableau de contingence, tableau de Burt).

Dans le cadre du traitement de I'information 4 I'aide du systtme d’information géographique,
cette procédure peut étre placée 4 deux endroits : soit en aval du traitement par le mode image, cest-
3-dire en exploitant la structure d’archivage; soit au sein de la transcription spatiale, c’est-3-dire en
exploitant la structure matricielle temporaire et le fichier descriptif des combinaisons.

Dans ce cas, cette analyse pourrait étre faite & partir de la transformation du fichier descriptif
associé 3 I'image en un tableau disjonctif complet (figure 53). Les lignes de ce tableau seraient alors
les combinaisons existantes et les colonnes les différentes catégories ou valeurs prises pour chaque
variable. Ce mode de traitement limite I'intervention de l'utilisateur au choix préalable des variables
3 traiter conjointement. Lexploitation est alors similaire 4 celle de la matrice ordonnable. La
réflexion s'élabore cependant principalement dans le mode statistique. Elle demande donc une
bonne maitrise des techniques statistiques multivariées, non pas pour décider de ce qui est & carto-
graphier, mais pour I'interpréter.

2) EXPLOITATION DE L’ECHELLE DE DIFFERENCIATION ISSUE

DE LA DECOMPOSITION DE L’INERTIE

La cartographie des principales classes issues de P'analyse statistique multivariée permet de mettre
en évidence la répartition géographique des types généraux d’habitat quiténien. Une autre exploita-
tion du mode statistique est possible au travers de I'échelle de différenciation fournie par la
décomposition de linertie. Elle permet alors une représentation des ensembles de descripteurs,
Cest-a-dire une cartographie des phénomenes de normalité, modernité et stabilité urbaine.

FICHIER DESCRIPTIF ISSU D'UNE PROCEDURE DE TRAITEMENT "SAVANE"

EAUL:EAUDURESEAUPUBLIC | FAU2:EAUDURESEAUFUBLIC | .,............ .
ACCES INDIVIDUEL ACCES COLLECTIF

COMBINAISON 1
COMBINAISON 2

ne
WR
R

COMBINAISON 3 34-66 % ??350‘2* *
COMBINAISON4 67-100 % 34-66 %
COMBINAISON 5 67-100 % 1-33%
COMBINAISON 6 1-33% 34-66%

COMBINAISON N

¥

FICHIER PISJONCTIF COMPLET ISSU DU FICHIER DESCRIPTIF

EAU1 | EAUL | EAU1 { EAUIL EAU2 | EAU2 EAU2 | EAU2
% 1-33% | 33-66% [ 67-100%§ 0% 1-33% | 3466% |67-100% | °**ctccreccs b

COMBINAISON 1
COMBINAISON 2
COMBINAISON 3
COMBINAISON 4
COMBINAISON §
COMBINAISON 6

come
CETT
—ooo
EXETEY
Qoo
—~ocoo

COMBINAISON K

Figure 53 : Transformation du fichier descriptif en fichier disjonctif complet
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Localisation des modalités descriptives du type, de Péquipement et du statut d’occupation du
logement au sein de Iéchelle de différenciation

Une fois retenues les principales modalités intervenant dans Porganisation du nuage, il est
possible de les organiser suivant une certaine hiérarchie, dans la méme logique que I'arborescence
d’une classification ascendante hiérarchique; elles sont alors positionnées suivant une échelle de
niveaux ou degrés de différenciation (cf. sous-chapitre 5.5). En présentant cette échelle en fonction
des principaux types mis en évidence, il est alors possible de savoir si, 4 un méme degré de différen-
ciation, deux modalités s'opposent ou se completent. Cette échelle a été ici exploitée pour un jeu de
modalités représentatives des partitions principales aux différents niveaux : variables d’équipement,
type de logement, statut d’occupation (figure 54). Elles correspondent aux données qui ont été inté-
grées dans la version de la Base d’Informations Urbaines de Quito dont on a pu disposer. Linter-
prétation des différentes oppositions 4 chaque niveau ou degré de différenciation permet de
dégager la hiérarchie des principaux phénoménes intervenant dans la partition (figure 55).

Cette organisation permet d’établir la valeur de ces modalités comme indicateurs des phéno-
menes de normalité, modernité et stabilité urbaine en correspondance avec les types d’habitat que
leur variation définit. Elle formalise les oppositions significatives entre modalités - donc entre
phénomeénes d’'une part, entre types d’autre part - 2 méme niveau de différenciation et les hiérar-
chies existantes entre modalités participant 4 la description des méme types et phénomenes. De ce
fait, elle fournit un cheminement facile 4 transcrire dans le mode de traitement simultané du
systtme d’information géographique. D’une part, il suffit en effet de traiter conjointement, par

étape, les modalités qui s'opposent, 4 méme degré de différenciation. Leur codification en simple

DECOMPOSITION TYPES TYPES
DE L'INERTIE PRINCIPAUX COMPLEMENTAIRES
PAR MODALITES 71
BATI BATI BATI BATI | HABITAT LOCATION PROPRIETE
INERTIEINERTIE TOTALMODERNE ANCIEN RECENT PEU | D'ARRIERE ET EN
INTRA INTER LOGTS| EQUIPT EQUIPTS EQUIPTS ELABORE| COURS  HASITAT  HASITAT
% % % | PUBLIC EN  DE Suss- SOus- MULT!- INDIV-
COMMUN TIMTUTION EQUIPT MENAGES DUEL
TOTAL 82 18 10%
PAR MODALITE
CAMION CTERNE IEAus| 19 &1 6% EAUS
EGOUTS PUBLICS |EUST| 28 72 B3% | EUS
EAURPHORSEDIFCE {EAU3] 45 54 6% EAU3
FOSSE SEPTIQUE {EUS2 | 50 50 8% EUS2
SANS SYSTEME D'EVACUATION [EUS3| 53 47 5% EUS3
LATRINES |SHY3| 53 47 6% SHY3

EAU R.P. ACCES DIRECT {EAU1 ] 55 44 60% | EAUM
WCINDIVIDUEL [SHYY | &2 38 57% SHY1

PUTTS OU FONTAINE |SAUS] 63 37 2% EAU4
RUISSEAU OU RIVIERE {EAUS] 67 33 0.4% EAUS
WC COLLECTIF {SHY2] 68 &1 33% SHY2
TYPE MAISON OUVILLA |TYP1| 71 29  382% | TvPt TYP1
TYPE "MEOIGUA" {TYP4t 71 20 1% TYPS
SANS SANITAIRE [SHY4| 73 27 4% SHY4
LOCATION EN ‘RESIDENCIAL ITYP3 ]| 74 26  27% TYP3
RUISSELLEMENT OUPLUIE |EAU?] 75 25 1% EAU7
EAU RP. ACCES INDIRECT |EAU2| 75 25  25% EAU2
TYPE APPARTEMENT ITYP2| 76 24  29% | TYP2
STATUT POUR SERVICES ISTA4| 81 19 2% STA4
PROPRIETAIRE [STA1| 84 16 38% | STA1 STA1
LOCATAIRE |STA2| 84 6 57% STAZ STA2

Figure 54 : Echelle de différenciation issue de la décomposition de Iinertie
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“présence/absence” retranscrit alors I'organisation 4 ce niveau de différenciation. D’autre part, la
hiérarchie des degrés de différenciation permet de conserver le lien avec Porganisation globale dans
I'interprétation de chaque carte résultante. Cette échelle et ces oppositions sont le moyen d’une
simplification logique de la composante qualitative composite constituée par la combinaison de
plusieurs variables descriptives au sein d’une procédure de traitement par le systéme.

Organisation spatiale correspondant 4 Péchelle de différenciation

Le traitement spatial des principales oppositions 4 chacun des degrés de différenciation doit
P p et

permettre d’établir le lien existant entre Uorganisation des descripteurs entre eux et I'organisation

de l'espace urbain qui Paccompagne.

Premier degré de différenciation

La normalité urbaine (équipement du logement) est le premier crittre de différenciation de
I’habitat & Quito (figure 56). Lopposition entre laccés au réseau des égouts et 'approvisionnement
en eau par camion citerne retenue comme indicatrice de la limite spatiale de cette normalité, fournit
une délimitation nette entre zone centrale d’extension des réseaux publics, quartiers excentrés sans
acces A ceux-ci, avec une localisation intermédiaire des ilots o1 les deux états de normalité sont
présents. A la différenciation principale des caractéristiques de I'habitat correspond un découpage
de I'espace en grandes zones homogenes.

Second degré de différenciation

Au sein de chacun de ces deux grands ensembles (acces et non-acces), des groupes secondaires
peuvent étre dégagés suivant des phénomenes distincts. A I'intérieur de 'espace urbain caractérisé
par 'acces aux réseaux publics une distinction s'établit entre ’habitat ot 'acces existe pour chaque
logement et 'habitat ol il est de type collectif (figure 57). La cartographie des indicateurs corres-
pondants fait apparaitre 'importance spatiale de la conjonction des deux types d’accs, la rareté du
seul acces collectif et le relatif essaimage du seul acces individuel qui ne détermine pas de zone réel-
lement homogene.

Au sein de espace urbain ne bénéficiant pas de I'acces aux réseaux publics, la principale diffé-
rence dans Phabitat s'¢établit entre les logements pour lesquels des solutions individuelles de substi-
tution ont été développées et ceux réellement sans équipement (figure 58).

La représentation spatiale permet surtout de localiser ces derniers : non pas 4 la périphérie mais
en position intermédiaire entre zone centrale et quartiers édifiés en dehors de la limite d’extension
des équipements publics. Cet habitat sans équipement apparait donc comme un élément interne 4
Pespace urbain.

Troisi¢me degré de différenciation

Un troisieme élément permet de mieux détailler Ihabitat de la zone délimitée par I'acces aux
équipements publics : son caractere individuel (y compris les appartements en immeuble moderne)
ou multiménages (plusieurs ménages cohabitent au sein d’une unité d’habitat, partageant les
mémes équipements ). Lhabitat individuel est un indicateur de modernité, tandis que 'habitat
multiménages est un type généralement décrit comme caractéristique des vieux quartiers quiténiens
ott les ménages propriétaires louent une partie de leur habitation.
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Figure 55 : Interprétation de 'échelle de différenciation
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Figure 55 : Interprétation de Iéchelle de différenciation (suite)
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La transcription spatiale de ces deux variantes (figure 59) met en valeur I'importance inattendue
tant au nord que dans 'extrémité sud de la ville de I'habitat multiménage. Le phénomene qu'il
décrit, n'est-il pas devenu une caractéristique des zones d’urbanisation récente au méme titre que
des anciens quartiers?

Fléments de différenciation complémentaires

‘échelle de différenciation fournie par la décomposition de I'inertie permer aussi de traiter de
phénoménes particuliers qui ne participent pas 4 Porganisation générale mais sont des éléments de
compréhension complémentaires.

Le premier est I'habitat d’arriére-cour qui nest pas une caractéristique dominante de espace
résidentiel au sein des ilots mais un élément d’accompagnement, présent en petit nombre. Il n’appa-
rait donc pas comme un élément déterminant dans la définition de I'habitat au niveau de I'flot.
Cependant la transcription cartographique de sa répartition au sein des ilots établit un zonage rela-
tivement homogene lorsqu’on le traite conjointement aux indicateurs principaux traités antérieure-
ment (figure 60).

Cet élément identifie bien les quartiers périphériques dans sa combinaison avec I'absence de
systtme d’évacuation, et détermine un autre type d’extension de bordures dans sa combinaison
avec une seconde forme de sous-équipement (acces au réseau d’eau par branchement extérieur 2
Iédifice et pas de systtme d’évacuation). De méme, sa combinaison avec I'acces au réseau d’eau 4
Pextérieur de I'édifice est une caractéristique particuliere de la zone interne.

Ce comportement en fait un bon indicateur du phénomene de densification interne de Pespace
résidentiel quiténien. Il établit la réalité de celui-ci tout aussi bien dans la partie de la ville la mieux
urbanisée (niveau élevé de I'équipement du logement, modernité de la construction) que dans les
autres formes d’espace résidentiel : quartiers périphériques hors des limites d’extension des réseaux,
extensions de bordures & proximité de l'aire équipée. Le second phénomene est celui de “stabilité
urbaine” principalement traduit par la forte opposition entre deux modes d’occupation de I'habitat,
la propriété et la location. Apparemment ils sont peu déterminants au niveau de I'llot sinon comme
des caracteres complémentaires dans la définition de types avant tout déterminés par la normalité et
la modernité de ['habitat. La cartographie de cet élément d’explication complémentaire détermine
cependant des oppositions spatiales & un niveau global entre les parties nord et sud ot 'habitat en
propriété est important et le secteur central de la ville caractérisé par une présence majoritaire de
locations (figure 61).

Lobservation conjointe de I'échelle de différenciation (figure 55) et de ces cartographies permet
de dégager la signification des distributions spatiales. Le phénomene décrit par les variables situées au
sommet de ['échelle est celui qui est le plus homogene au sein des flots (Normalité urbaine :
Accts/non-accés aux réseaux). Sa cartographie met en valeur une répartition spatiale en zones homo-
genes 4 un niveau de régionalisation bien supérieur 2 celui de I'illot. Il peut donc étre considéré
comme un phénomene de forte segmentation de I'espace. Les phénomenes décrits par les variables
suivantes, toujours significatives au niveau de I'tlot, sont aussi des crittres d’homogénéité des ilots.
Pourtant leur répartition spatiale ne détermine pas vraiment de zones homoggenes, il sagit plus de
distributions, de tendances. Leur position relative par rapport au phénomene du “haut de I'échelle”
qui segmente I'espace en ensembles bien différenciés, et le fait que I'llot soit le niveau adéquat pour
les mettre en valeur, permettent alors de les interpréter comme des phénomenes de fragmentation
de l'espace. A l'opposé, le phénomene de stabilité urbaine dont la cartographie met aussi en valeur
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une distribution géographique interprétable, ne peut pas étre considéré de la méme fagon. En effet,
le niveau adéquat pour sa mise en valeur est défini par I'échelle comme étant le logement, il ne peut
donc étre pris comme un élément significatif au niveau de I'llot. Sa répartition spatiale n’est
donc pas A interpréter comme celle d’'un phénomene intervenant dans la structuration de P'espace
mais celle d’un élément de description complémentaire au méme titre que les variables illustratives
au sein d’une analyse des correspondances. Le jeu échelle de différenciation/cartographie permet
ainsi d’éviter une interprétation fallacieuse de la répartition spatiale du phénomene de “stabilité
urbaine”.

Par rapport & ces constatations comment interpréter 'indicateur particulier “habitat d’arriere-
cour”? Il est 2 la fois significatif au niveau ilot et au niveau logement, il n’est pas un critére d’homo-
généité des flots mais un élément qui caractérise fortement un certain nombre d’entre eux par sa
présence diffuse. Sa répartition spatiale au sein des trois zones qui correspondent au premier degré
de différenciation, fournit un découpage intéressant, il identifie entre autres les quartiers en bordure
du centre ancien. Sa signification au niveau ilot établit sa valeur comme phénomene intervenant
dans la structuration de 'espace : il peut alors étre interprété comme un phénoméne de densifica-
tion interne de espace.
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PREMIER DEGRE DE DIFFERENCIATION

Classification des ilots

en fonction de I'accés aux
réseaux publics au niveau
des logements

Acces

Acces et
non acces

Non acces

Figure 56 : Cartographie du premier degré de différenciation
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SECOND DEGRE DE DIFFERENCIATION

Au sein de la zone d'accés
aux réseaux publics,
classification des ilot en
fonction du type d'acceés
au niveau du logement

Acces individuel

Accés individuel et
collectif mélangés

Zone de non acces

Figure 57 : Cartographie du second degré de différenciation au sein de la zone équipée
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SECOND DEGRE DE DIFFERENCIATION

Au sein de la zone de non acces
aux réseaux publics,
classification des ilots

en fonction du niveau de
sous-équipement des logements

. Sous-équipement réel

Sous-équipement
et solutions de
substitution

Solutions de substitution

Zone d'accés aux

L 1l 5KM

Figure 58 : Cartographie du second degré de différenciation au sein de la zone non équipée
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TROISIEME DEGRE DE DIFFERENCIATION

Au sein de Ia zone d'accés
aux réseaux publics,
classification des ilots

en fonction du mode
d'occupation des logements

Habitat individuel

Habitat individuel et
habitat multiménages
mélangés

Zone de non accés

Figure 59: Cartographie du troisitme degré de différenciation au sein de la zone équipée
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PREMIER DEGRE DE DIFFERENCIATION
COMPLEMENTAIRE
Classification des ilots ot
des habitats d'arriére-cour
sont présents,

en fonction des zones d'accés
aux réseaux publics

Habitat d'arriére-cour

En zone d'acces aux S0
réseaux publics

En zone d'accés et
non acces mélangés

En zone de non acces ;
aux réseaux publics

Pas d'habitat
d'arriére-cour

5KM

Figure 60 : Cartographiedu premier élément de différenciation complémentaire
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SECOND ELEMENT DE DIFFERENCIATION
COMPLEMENTAIRE

Classification des ilots en fonction du
statut d'occupation des logements

Combinaison :
Propriété en habitat
individuel /
Location et habitat
multiménages

Majorité en location

Proportions égales
locations et propriétés

. Majorité en propriété

Hors classification

Figure 61 : Cartographie du second élément de différenciation complémentaire



Conclusion

La simplification logique de I'information descriptive en amont de la représentation cartogra-
phique permet une organisation de la composante qualitative complexe et facilite I'interprétation
et Pordonnancement de la répartition géographique observée.

Le premier mode, la Matrice Visuelle Ordonnable, appliquée au fichier descriptif accompagnant
la procédure de traitement localisé propre au SIG utilisé, établit 'ordonnancement des combinai-
sons entre variables existant au sein des ilots. Elle autorise la définition de types d’habitat similaires
A ceux mis en évidence par I'analyse des correspondances 4 ce niveau. Cependant elle a pour avan-
tage de conserver, en un seul document d’analyse, Pexhaustivité de I'information. Ainsi les combi-
naisons descriptives du type “Equipements publics” présentent aussi des éléments caractéristiques
des autres types, on tend alors 4 les traduire par “Dominance des équipements publics”. Il ne s’agit
donc pas de la représentation cartographique des combinaisons de variables descriptives d’un type
mais de la localisation des combinaisons des types d’habitat. Lassociation matrice/carte permet
ainsi de construire différents niveaux de simplification en rapport avec des degrés de régionalisation
plus ou moins importants. Elle nous a permis d’expliquer 'organisation du phénoméne de “norma-
lité urbaine” au sein de la zone “Rosario-Comité del Pueblo”. Elle autorise la définition du réle
différent joué par chacune des variables suivant le niveau de partition et le degré de régionalisation
oit L'on se place. Par exemple, la modalité “WC individuels” n’est significative quau niveau d'une
partition trés générale tandis que la modalité “WC collectifs” joue un réle important 2 une échelle
intermédiaire... La matrice ordonnable présente en plus une qualité particuliere : le passage facile et
rapide d’un niveau partition/régionalisation 4 un autre. Elle permet donc de relier les interpréta-
tions suscitées 3 une échelle au processus de réflexion 3 une autre échelle, de positionner les variables
les unes par rapport aux autres suivant leur réle aux différents niveaux de simplification de l'infor-
mation.

Lexploitation de la Classification Ascendante Hiérarchique reléve du méme processus de simpli-
fication logique d’un groupe de variables qualitatives multiples. Appliquée 2 'ensemble de I'aire
urbaine au travers de la partition et de la cartographie des flots de 'échantillon, elle fournit aussi une
aide efficace A I'interprétation de 'organisation de I'espace urbain. Ainsi les ilots représentatifs du
type “Biti moderne et équipements publics” se concentrent dans la zone centrale et interne dans la
partie sud de laquelle ils se mélangent 4 ceux du type “Béti ancien et équipements en commun”. A
Popposé, les ilots du type “Equipements de substitution” concernent exclusivement les quartiers tres
périphériques, tandis que le type “Sous-équipement public et biti peu €¢laboré” est a la fois une
caractéristique des espaces intermédiaires entre marges urbaines et zone centrale, et un élément
interne 4 cette dernitre. Ce mode statistique de simplification logique permet donc la mise au jour
d’une différenciation de 'espace urbain en trois voire quatre grands ensembles géographiques. Par
rapport 4 la technique visuelle de la matrice ordonnable on perd exhaustivité de I'information au
profit d’une mise en valeur des principales variables qui interviennent dans la partition. La trans-
cription cartographique est celle des oppositions entre groupes de variables ou types d’habitat. Aux
nceuds supérieurs de la classification correspond donc un niveau élevé de régionalisation. Linter-
prétation difficile des partitions au niveau des nceuds inférieurs n'a pas incité 2 leur cartographie
puisque la signification de la répartition géographique eut été alors peu facile 2 comprendre.
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Lexploitation de I'Echelle de Différenciation issue de la décomposition de I'inertie en intra et
inter au niveau ilot, associée aux résultats de Panalyse des correspondances, permet de retrouver cette
exhaustivité, C'est-a-dire la position et la participation relative des différents variables, types et phéno-
menes. Les cartographies successives de ces variables en fonction de leur niveau ou degré préférentiel
d’intervention dans I'organisation globale des caractéristiques du logement, permettent alors de
mettre en rapport participation relative 4 la différenciation dans la dimension qualitative et partici-
pation relative 4 la différenciation dans la dimension géographique. Ainsi la premitre opposition
significative a trait au phénomene de “normalité urbaine” (accés/non-acces aux réseaux) ; lui corres-
pond une segmentation nette de lespace urbain A un niveau de régionalisation bien supérieur 4 celui
de I'llot. Les secondes oppositions, au degré de différenciation suivant, s'établissent aussi sur des
critéres de “normalité urbaine” mais ne s'accompagnent pas d’un découpage zonal de 'espace. Il s'agit
pourtant d’éléments de structuration de celui-ci : ils décrivent alors des phénomenes de fragmenta-
tion de I'espace. Une troisitme opposition significative au niveau de I'flot peut étre mise en valeur,
elle a trait au phénomene de “modernité urbaine” (habitat individuel/ multiménages) qui r'inter-
vient qu'au sein de la zone d’acces aux équipements. Il s'agit aussi d’'un processus de fragmentation
de I'espace. A Popposé, le phénomene de “stabilité urbaine” (statut location/propriété) bien qu'il
saccompagne d’une répartition géographique interprétable, ne peut pas étre considéré comme parti-
cipant 2 la structuration de 'espace de par sa position dans Iéchelle de différenciation. Il s'agit d’un
élément de description complémentaire dont la répartition spatiale est illustrative et non pas signifi-
cative au niveau de llot. Enfin le comportement spécifique du type “Habitat d’arriere-cour”, qui est
significatif tant au niveau flot qu'au niveau logement, permet de l'interpréter comme un élément
participant 4 la structuration de Pespace sans en déterminer les différenciations principales. Il s'agit
d’un indicateur de densification interne de cet espace.

Lensemble de ces procédures de simplification logique d’une information qualitative composite
et complexe permettent d’organiser variables, types, phénomenes et distributions spatiales en
termes relatifs, c'est-a-dire les uns par rapport aux autres au sein de 'univers préalablement défini.
Cette remarque est importante car il n’est pas possible, par exemple, de mesurer le degré exact de
différenciation représenté par tel niveau au sein de 'échelle de différenciation. Au méme titre que
dans le domaine de I'ordre géographique ot il existe une exactitude relationnelle et une exactitude
dimensionnelle (signification métrique), on traite ici d’une différenciation relationnelle et non pas
d’une différenciation mesurée.(7)

(7) BERTIN J. (1967), p. 299.
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LE LOGEMENT : UN ELEMENT POUR LA DIFFERENCIATION
DE LESPACE URBAIN QUITENIEN

Les principes de conception du systtme d’information géographique permettent I'exploitation
de Uordre géographique en fonction de son mode de traitement privilégié : I'image-plan. Seule la
représentation cartographique offre une transcription simultanée des différents éléments de cet
ordre. Cependant elle présente les défauts de celuici : elle limite le traitement de toute autre
composante participant 4 la constitution de I'information. Seule la simplification préalable soit
raisonnée, soit i 'aide d’outils de classification logique, en permet l'utilisation pertinente.

Lexploitation directe des possibilités de traitement par le mode image offertes par le systéme, a
permis d’établir qu'elles sont d’abord adaptées & une démarche de réduction de linformation, se
situant 4 un niveau moyen de traitement de I'information ott l'utilisateur décide en connaissance
des catégories et combinaisons significatives et du niveau d’appréhension géographique pertinent.
Ceci a donc confirmé l'efficacité de traitement du systéme en tant qu'outil intermédiaire permet-
tant de localiser une information qui a préalablement été “réduite” en fonction d’éléments exté-
rieurs de décision.

Par le traitement global préalable non spatialisé de l'information qualitative composite, on
réalise la séparation effective entre les deux modes de traitement de I'information : simplification
thématique et régionalisation visuelle. Lintroduction des techniques de matrice ordonnable et
d’analyse statistique multivariée comme aides 4 Porganisation de la composante qualitative compo-
site, a ainsi montré que seul le recours4 un moyen de traitement exhaustif de 'information permet-
tait de réaliser et de relier les différents niveaux de traitement et d’interprétation de I'information
(élémentaire, moyen et global), tant sur le plan thématique que géographique. Elles établissent une
procédure de traitement de Pinformation par simplification logique.

Lutilisation de la technique de matrice visuelle ordonnable offre dans ce cadre les possibilités
suivantes : changement d’échelle tant dans le traitement de I'information descriptive que dans le
processus de régionalisation de 'image ; formalisation du lien entre les niveaux de lecture de I’ ordre
géographique; méme mode de traitement par I'image que la représentation cartographique... Elle
fournit une transcription cartographique des combinaisons locales entre types d’habitat. Lusage des
outils de I'analyse statistique multivariée autorise de méme une simplification logique plus rigou-
reuse de lorganisation entre plusieurs variables. Par contre, elle affecte chaque flot 4 un type
d’habitat exclusif. La transcription cartographique associée est alors celle des oppositions géogra-
phiques entre types d’habitat. Lutilisation de Iéchelle de différenciation permet de situer types et
phénomenes décrits les uns par rapport aux autres. Du fait de la double nature alors revétue par
I'ilot, niveau supérieur dans I'échelle de différenciation et unité spatiale au sein de la représentation
cartographique, il est alors possible d’interpréter les distributions géographiques des phénomenes
en termes de structuration de I'espace (régionalisation, fragmentation, densification) et de différen-
cier ceux qui interviennent de ceux qui illustrent.
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Ainsi reliés 4 des appareils de simplification logique de la composante qualitative, les outils du
systéme permettent la mise en valeur de la répartition géographique des différents types d’habitat et
des principaux phénomenes traduits par les caractéristiques du logement, tant dans leur composi-
tion propre que dans leur rapport les uns avec les autres. La simplification logique permer alors
I'identification et I'interprétation de ce qui structure 'espace urbain quiténien, Péchelle de diffé-
renciation permet de définir la nature géographique ou forme spatiale qui correspond 4 ce structu-
rant.

Cette exploitation permet ainsi de conclure 4 la réalité des équipements publics comme facteurs
d’une organisation spatiale tres ségrégative de Phabitat & Quito (niveau global). On constate ainsi
des comportements différenciés en fonction de I'éloignement aux réseaux : les zones d’habitat trés
extérieures A I'aire équipée se caractérisent par un recours 4 des équipements de substitution, tandis
que dans des zones moins éloignées un tel investissement n'existe pas. Elle introduit par ailleurs
d’autres facteurs de structuration de I'espace dont la forme spatiale est différente. Que ce soit 'acces
individuel et collectif au sein de la zone de desserte des équipements publics, le recours 4 des solu-
tions de substitution et le sous-équipement réel en zone non desservie, ou encore ’habitat multi-
ménages en opposition i 'habitat individuel au sein de la zone desservie, il s'agit la de facteurs
d’homogénéité au niveau de I'llot (niveau intermédiaire) mais de fragmentation de l'espace 4 une
échelle globale. D’autre part, cette exploitation met aussi en évidence, au travers d’'un indicateur,
“Thabitat d’arriére-cour”, limportance d’un autre phénomene spatial : celui de densification de
I'espace urbain dont 'échelle de réalisation est interne  I'llot (niveau élémentaire).



Conclusion

SENS ET EXIGENCE DU TRAITEMENT DE LINFORMATION A I’AIDE
D’UN SYSTEME D’ INFORMATION GEOGRAPHIQUE

Utiliser un Syst¢me d’Information Géographique pour stocker et gérer des données multiples sur
la ville de Quito établit un processus de traitement de I'information avant tout orienté vers la mise
en valeur de I'ordre géographique. Le systeme utilisé “Savane”, traite préférentiellement celui-ci par
son mode de représentation le plus adapté : la transcription cartographique qui décrit la localisation
de maniére absolue (1). “La cartographie, traduction plane de lordre géographique est lunique moyen de
réduire la composante géographique en fonction des relations de proximité spatiale. Il ny a pas dautre
systéme pour opérer la régionalisation de l'espace” (2). Il utilise celle-ci comme interface privilégié pour
le croisement de données de sources différentes. Le mode de traitement principal du systéme
fournit donc la localisation exacte d’une valeur thématique donnée en fonction des contours et de
Iimplantation propre aux objets ou zones bornées qu'elle décrit; il ne transcrit pas la répartition
géographique d’un phénomene donné, au sens de sa variation continue sur I'espace.

(1) HAGGET P. (1973), p. 239.
(2) BERTIN J. (1967).
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UN PROCESSUS DE TRANSFORMATION DE PINFORMATION

Cette démarche d’ensemble, traitement localisé et gestion par un SIG, appliquée aux données
censitaires sur le logement, s'accompagne d’une transformation de I'information qui comporte trois
phases principales : la définition de I'llot comme objet géographique associé 4 ces données; la défi-
nition de I'flot comme échelle de leur analyse; la définition de I'llot comme unité de leur représen-
tation spatiale.

Définition de 'flot comme objet géographique

Pour étre intégrées au sein de la Base d’Information Urbaine de Quito les données censitaires ont
besoin d’étre localisées. Labsence de cartographie repérée du dessin des flots de recensement oblige
3 retranscrire celui-ci sur la cartographie cadastrale, afin de disposer du recalage spatial de ces
données vis-3-vis des informations d’autres sources. Ces deux cartes ne datent pas de la méme
année. Ce nouveau référentiel géomatique apporte l'exactitude dimensionnelle manquante au
dessin des ilots de recensement. Le prix minimum de cet apport est 'agrégation de certains flots
lorsque Lexactitude dimensionnelle, seul moyen dont on dispose pour le repérage d’'une cartogra-
phie par rapport 4 P'autre, est contrariée par une évolution du tissu urbain entre les deux dates. La
redéfinition du référentiel géomatique ne prend pas en compte la différence existant entre 'espace
résidentiel décrit par les données du recensement et la nature composite de la surface réellement
comprise dans I'ilot (espaces d’habitat, espaces non construits, bétis correspondant 2 des activités).
De méme, elle oblige 3 délimiter un espace global, celui de l'aire urbaine du recensement de 1982,
qui ne respecte ni la réalité d’une continuité spatiale de l'espace urbain entre Quito et les territoires
des paroisses avoisinantes, ni la délimitation municipale. Principalement, elle ne prend pas en
compte les espaces de bordure de la partie nord de la ville, elle intégre de vastes périmétres supplé-
mentaires dans la partie sud. La réalisation du référentiel géomarique montre ainsi 'absence de
réalité de I'ilot de recensement : il constitue plus un niveau moyen de localisation qu'un objet
géographique en soi. Le choix de cet flot comme unité d’appréhension des données censitaires reste
un artifice mis en place pour permettre le traitement spatial de celles-ci.

Définition de Pilot comme échelle d’analyse

Ladoption de I'tlot comme unité de traitement des caractéristiques du logement signifie un
changement dans I'échelle d’appréhension de ces données qui s'accompagne d’une meodification
dans la structure des données et d’une perte d’information. En structurant les données en deux rela-
tions “logement” d’une part, “population” d’autre part, on perd le lien originel entre 'individu et le
logement qu’il habite ; on perd de méme I'entité ménage dont il 'est plus possible de déterminer
les membres. La recomposition de ce lien est cependant possible sous une autre forme : entre popu-
lation et logements d’un méme ilot. Cela correspond 4 un processus d’agrégation directe au niveau
de I'llot. Cette méthode de réaffectation oriente donc le traitement ultérieur conjoint des différentes
variables vers la réalisation de typologies multicritéres au niveau de I'flot.

Pourtant il est tout  fait envisageable en utilisant les principes du modéle relationnel de struc-
turation de Pinformation, de construire une structure conservant 'ensemble de I'organisation
hiérarchisée en créant une relation par unité (logement, individu, ilot) et en se servant des attributs
de localisation (numéros de logement, d’ilot, de secteur et de zone).
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Lanalyse de I'organisation des variables descriptives du logement au niveau de I'flot a permis de
définir quels étaient alors les descripteurs urbains mis en valeur : le mode d’équipement comme
critere de “normalité urbaine”; le mode de construction comme critere de ‘modernité urbaine™ le
mode d’occupation comme crittre de “stabilité urbaine”. Ces descripteurs évoluent au travers de
quatre types principaux d’habitat quiténien : “Bati ancien et équipements en communs”; “Béri
moderne et équipement public”; “Equipements de substitution” et “Sous-équipement et béti peu
¢élaboré”. Lanalyse de 'organisation des mémes variables au niveau logement a permis de constater
que la partition en ilots retranscrit essentiel de Porganisation originelle des données sur le loge-
ment 4 quelques différences pres. Lanalyse suivant I'llot renforce la différenciation entre les loge-
ments bénéficiant des équipements individuels normalisés et ceux sans équipement ou avec des
équipements individuels de substitution. Par contre, elle diminue la différence entre les logements
ayant un acces aux équipements de type collectif et ceux bénéficiant d’un acces individuel. Au sein
des équipements de substitution, elle démultiplie le réle de la modalité “camion citerne”. Au niveau
logement on observe une plus grande participation des variables de composition physique de
I’habitat, de sa taille et de son statut d’occupation.

Le fait que essentiel de I'organisation des caractéristiques du logement soit conservé au niveau
de I'llot, autorise  poser ’hypothese d’un réle de la dimension géographique dans la différenciation
de ’habitat 2 Quito et définit I'llot, pris d’un point de vue général sur 'ensemble de la ville, comme
une unité ol le comportement des caractéristiques du logement est homogene. Lanalyse des corres-
pondances réalisée sur la part d’inertie intra au niveau flot permet alors de dégager les critéres de
ressemblance des logements entre eux, en dehors de tout regroupement géographique et une fois
que les modalités qui participent 4 la différenciation au niveau ilot ont été “évacuées”. Les princi-
paux types alors dégagés reposent sur des critéres de statut d’occupation du logement en rapport
avec la taille du ménage. C’est-2-dire I'évolution du phénomene de stabilité urbaine. C’est donc
Pappréhension de ce descripteur urbain que 'on perd dans le passage du logement 4 I'flot.

Lutilisation de la décomposition de linertie par variables et par modalités permet de construire
une échelle de différenciation ol peuvent étre positionnés les différents types d’habitat et les phéno-
ménes de normalité, modernité et stabilité urbaine. Lilot apparait alors comme le niveau le plus
adapté tout 2 la fois pour une description de la normalité urbaine et de son rapport avec la moder-
nité urbaine, et pour la représentation des types : “Biti ancien et équipements en commun”; “Bati
moderne et équipement public”; “Equipements de substitution” et “Sous-équipement et bat peu
élaboré”. En parallele le logement se présente comme un niveau plus adapté pour la mise en valeur
de la stabilité urbaine et la représentation des types “Location et habitat multi-ménages” et
“Propriété en habitat individuel”. On remarque alors le positionnement particulier d’un type bien
circonscrit, Phabitat “d’arriére-cour” : il est significatif 4 un niveau comme 2 Pautre sans toutefois
intervenir dans la composition des principaux types. Ceci le place comme un élément important de
P'organisation au niveau flot, non pas comme un critére ¢’homogénéité mais comme un élément
diffus. De méme, la position de la modalité “acces aux égouts publics” établit son réle comme
critére de regroupement des types “Bati moderne et équipement public” et “Bati ancien et équipe-
ments en commun’ .

Ces analyses et cette “Echelle de Différenciation” définissent I'unité flot comme un filtre mettant
d’abord au jour les éléments d’organisation en rapport avec la localisation géographique.
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Définition de I'flot comme unité de représentation spatiale

Le systéme privilégic un mode particulier de transcription de I'ordre géographique : le mode
image. Selon ce mode et suivant les caractéristiques techniques propres au SIG “Savane”, la trans-
cription de la composante descriptive est principalement traduite par le traitement zonal de la
valeur ou de la couleur. Uanalyse visuelle prend alors en compte la conjonction des trois éléments
d’organisation du plan issue de la localisation au niveau de I'ilot : le dessin, la taille et la forme de
celui-ci. Il apparait alors que, de fagon tres globale 4 Quito, la taille de I'ilot croit en sens inverse de
la densité de logements. La conjonction visuelle dessin, taille et forme de Iilot est donc un élément
de description non pas de 'espace construit et réellement imparti au logement mais du tissu urbain.
Elle traduit la densité d’occupation et le degré d’urbanisation de celui-ci.

La pratique du traitement par le mode image tel qu'il est présenté par le systéme, appliquée au
traitement du phénomene de normalité urbaine sur la zone illustrative “Rosario-Comité del
Pueblo” a amené la conclusion suivante : la méthode principale qui régit 'ensemble du processus est
le principe de réduction de I'information tant du point de vue de 'ordonnancement du fichier
descriptif et des combinaisons A retenir, que du point de vue de l'interprétation de 'organisation
spatiale au sein de 'image. Lorsque la composante descriptive dont on cherche 3 montrer la répar-
tition géographique est constituée de plusieurs variables, elles-mémes partitionnées en plusieurs
catégories, les combinaisons résultantes sont suffisamment diversifiées pour empécher tout ordon-
nancement simple, sans faire intervenir de choix “raisonné”. Pour utiliser efficacement le traitement
localisé fourni par le systéme, il est donc nécessaire de faire appel 4 une méthode de simplification
logique en amont de la représentation cartographique. Deux modes de simplification logique ont
¢té ainsi testés : le mode graphique, au travers de la Matrice Visuelle Ordonnable, le mode statis-
tique, au travers de la Classification Ascendante Hiérarchique. La transcription cartographique
associée est alors respectivement celle des combinaisons locales entre types d’habitat et celle des
oppositions géographiques entre types d’habitat. Cutilisation de I'Echelle de Différenciation
fournie par la décomposition de linertie en inter et en intra au niveau flot associée aux résultats
des analyses des correspondances réalisées aux deux niveaux (flot et logement), permet alors de
situer types d’habitat et phénomenes décrits les uns par rapport aux autres. Il est alors possible
d’interpréter les distributions géographiques en termes de structuration de I'espace (segmentation,
fragmentation, densification) et de distinguer les éléments intervenant dans la différenciation des
ilots des éléments d’accompagnement.

Lutilisation du Systtme d’Information Géographique et du mode de traitement localisé qur'il
permet, ainsi complétés par ces aides 2 interprétation, constituent alors un outil de traitement
privilégié¢ pour la mise en valeur de I'ordre géographique et de organisation des phénomenes qui
interviennent aux différents niveaux de son organisation (élémentaire, intermédiaire et globale). Ce
traitement localisé a pour exigence P'existence tout 4 la fois d’un référentiel géographique et d’un
mode de simplification logique de 'information descriptive qualitative et composite.

APPORT DU TRAITEMENT GEOGRAPHIQUE DES CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT
POUR LA MISE EN VALEUR DE ’ORGANISATION DE L’ESPACE URBAIN

Dans le cadre de la ville de Quito cette mise en valeur de I'ordre géographique pour les caracté-
ristiques du logement a pour sens la mise au jour de phénomenes participant 4 la structuration de
Pespace urbain. Ainsi parmi les éléments de structuration identifiés, certains peuvent étre rapportés
4 'aménagement de espace urbain par la municipalité. Le r6le des réseaux publics et de leur exten-
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sion dans la différenciation de cet espace 4 un niveau global en zone desservie/zone non desservie
est incontournable. Cest la principale marque d’une correspondance étroite entre ségrégation
spatiale et segmentation en grands ensembles homogenes. Elle traduit la séparation toujours réelle
entre ville de droit et ville de fait. De méme, les différentes cartographies délimitent clairement une
ville centrale consolidée qui comporte deux facettes : la ville nord qui correspond le mieux au
modele moderne (équipement normalisé et construction moderne); la ville sud ot les éléments de
ce modéle se mélangent & ceux de la ville plus ancienne (construction traditionnelle) et de son
évolution (acces collectif aux équipements, habitat multiménages) .

Par rapport A ces éléments de structuration 4 une échelle trés globale, 'exploitation des caracté-
ristiques du logement met en évidence l'intervention de nombreux autres phénomenes. Ainsi la
localisation des équipements de substitution identific bien la plupart des quartiers “spontanés” et
leur forme spécifique d’édification : des blocs bien homogenes 4 la périphérie de l'aire urbaine. La
position particuli¢re d’une zone d’habitat peu ¢laboré et sans équipement, entre ville consolidée et
quartiers “spontanés” établit bien la ceinture de friches interstitielles liées au processus de mis en
place des quartiers “spontanés”. Peut-on l'interpréter comme un indicateur de stratégie foncitre
d’acteurs privés ou sociaux ? Sagit-il d’un indicateur d’une politique attentiste ou simplement d’un
état d’urbanisation particuliérement récent?... La répartition spatiale des accés collectif et individuel
au réseau ainsi que celle de ’habitat moderne et traditionnel (propriété en habitat individuel, loca-
tion et habitat multiménages) en ne définissant pas de découpage zonal, traduit la relative disper-
sion du phénomene de modernité urbaine. Elle transcrit Pessaimage des opérations de construction
récente, leur diversité, leurs multiples échelles... Ce sont les indicateurs principaux de la fragmenta-
tion de I'espace urbain. La présence d’flots caractérisés par le sous-équipement au sein de la ville
centrale, définit celui-ci comme un phénomeéne interne 4 I'espace urbain. Mais C'est surtout le
comportement et les formes locales de I'habitat d’arriére-cour qui apparaissent traduire les phéno-
ménes de colonisation des espaces interstitiels. Il permet d’identifier un phénomene de densifica-
tion interne de Pespace urbain dans quatre ensembles : les quartiers “spontanés” périphériques, les
quartiers de bordure de la ville centrale, la ville ancienne, la ville moderne nord. Par contre, ce trai-
tement géographique des données sur le logement issues du recensement ne permet pas d’appré-
hender le phénoméne de mitage périurbain qui est un facteur essentiel de Pextension de la ville. En
effet Pexploitation est limitée A Iespace interne de Paire urbaine telle qu’elle fut définie en 1982.

Les processus de fragmentation et de densification interne apparaissent comme des phénoménes
importants de la structuration de I'espace urbain en 1982. Ils introduisent 'échelle de I'llot d’une
part, celle des petits et moyens acteurs urbains d’autre part comme celles ol se situent les éléments
d’évolution actuelle. On peut alors se poser la question d’une modification possible du rapport
entre ségrégation spatiale et ségrégation sociale. Alors qu'il s'exprimait jusque-1a par une forte
segmentation de I'espace, évoluerait-il vers une fragmentation de celui-ci? Cette étude a donc
constitué une premiére étape : la mise en évidence des caracteres et des formes de la structuration
de Pespace. Il en reste une seconde en suspens : l'identification des facteurs d’une telle organisa-
tion... Il est bien évident que la présente étude est limitée 4 son objet : la recherche des modes de
différenciation de I'espace urbain associés aux différents types d’habitat définis par des caractéris-
tiques “matérielles”.
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Cependant le traitement géographique organisé 4 partir des outils d’aide 2 la simplification de
linformation descriptive, principalement “I'Echelle de Différenciation”, en permettant une
approche des modes d’implantation spatiale des phénomenes, tend 4 faire glisser la réflexion d’'une
mise au jour des éléments de différenciation de I'espace urbain 2 celle des facteurs ou stratégies
d’équipement et de construction du logement. Ceci ne réfere plus 4 une démarche de recherche
d’un ordonnancement fonctionnel de I'espace urbain mais 4 celle des réalités spatiales et des formes
d’une “prise de territoire” par les occupants de celui-ci. Pour étudier ces facteurs et stratégies, cest
une étude 2 partir de l'individu ou du ménage qu’il faut envisager. Les résultats de I'analyse des
caractéristiques du logement au niveau de lilot pourraient alors servir A sélectionner ménages et
individus concernés par chacun des types d’habitat identifiés...
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