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e SavGIS©: un SIG disenado en el marco de la
investigacion para el desarrollo

SavGIS© es un SIG que incluye funcionalidades de teledeteccion,
desarrollado desde 1984 principalmente por Marc Souris, investigador en
el IRD (Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo) para
responder a las necesidades de los investigadores y sus colaboradores
(gedgrafos, demaégrafos, epidemidlogos, entomdlogos, arquedlogos...). Se
ha implementando en equipos que han ido creando ingentes bases de
datos, en particular en América Latina: en Quito (Ecuador), en la provincia
de Limari (Chile), en Brasilia y ahora en el marco del programa METAL en
S&o Paulo, Santiago de Chile y Bogotd. También en Africa, en ciudades
como Bamako, Abidjan, Addis-Abeba, Tunez y en los campos de
refugiados en Kenya. Se utiliza asimismo en Nueva-Caledonia (programa
sobre las lagunas costeras) y en Tailandia, en el marco de la investigacién
sobre las condiciones y territorios de emergencia de enfermedades
infecciosas. SavGIS© es compatible con otros productos comerciales
(ArcGIS, MS Access). Un pequefio grupo de personas siguen trabajando
sobre su desarrollo, mantenimiento y difusion. SavGIS© funciona en MS
Windows 95, 98, 2000, XP y Vista.




SavGIS©: un SIG de libre uso, accesible en la Web vy
disponible en tres idiomas (francés, espanol, inglés)

El desarrollo de SavGIS© tiene como objetivo proponer una alternativa
SIG accesible gratuitamente a las comunidades cientifica y universitaria
asi como a los gestores y planificadores de las colectividades territoriales.
El desarrollo de SavGIS© se enmarca en la tendencia actual de
proporcionar a los usuarios soluciones informaticas gratuitas (tales como
OpenOffice, Grass, R,...). El equipo se esfuerza en poner regularmente, a
través del sitio web www.savgis.org nuevas bases de datos SavGIS© de
ejemplo, recursos didacticos, ejercicios y las ultimas versiones de los
manuales de usuario.

SavGIS© esta disponible en tres idiomas (francés, espafiol, inglés). De
esa forma permite responder a las solicitudes de los colaboradores del IRD
por todo el mundo, en especial en América Latina y en Africa francéfona y
angléfona.

SavGIS© : un SIG en cuatro modulos

El médulo Savamer : permite georeferenciar imagenes (mapas
topograficos, fotografia aéreas, imagenes satelitales, MNT) y rectificar
archivos vectoriales (shapefiles). El mddulo Savamer permite también
generar mosaicos de imagenes asi como su integracidn en una base de
datos SavGISO©.

El mdédulo Savedit : permite digitalizar y editar vectores en pantalla.
Incluye herramientas de control de calidad de los datos graficos
(averiguacién de la topologia). También permite la importacion de
levantamientos GPS vy archivos shapefile. Integra adicionalmente una
funcidn de vectorizacion semiautomatica de imagenes.

El médulo Savateca : es el mddulo de gestion y administracion de bases
de datos geograficos. Permite crear bases de datos SavGIS©, afadir o
suprimir relaciones (capas) y sus atributos. Permite crear usuarios y



administrar las vistas externas (seleccidn de relaciones y atributos a los
cuales el usuario tiene acceso). Mediante este moddulo se integran
adicionalmente los datos vectoriales y alfanuméricos asociados.

El moédulo Savane: es el mddulo principal del sistema SavGIS©. Integra
una amplia serie de funcionalidades para la interrogacién, el tratamiento y
la representacidn de los datos contenidos en una base de datos SavGIS®©.
La interfase relne en un ambiente ergondmico una gran variedad de
herramientas de consultas (empalmes, agregaciones, selecciones,
busquedas multicriterios, analisis estadisticos y geo-estadisticos, calculo
de itinerarios, relaciones de vecindad..) asi como herramientas de
cartografia y modelacion. Savane es un programa informatico polivalente
que permite aprehender rapidamente todos los aspectos del uso de un
SIG. Propone igualmente funcionalidades de teledeteccion (clasificacion,
calculo de composicidon de colores, filtros sobre imagenes, indices de
vegetacion...). Adicionalmente, Savane es compatible con otros programas
informaticos comerciales, en especial con MS Access y ArcGIS
(exportacidon en shapefile).






SavGIS — Ejercicio n°1

Numero de habitantes vy densidad de poblacién
por Area de ponderacdo. Sao Paulo — Censo 2000

- Médulo Savane -

El objetivo de este ejercicio es familiarizarse con las funciones de cartografia tematica disponibles
en el mddulo Savane, mddulo de explotacion, analisis y cartografia del programa SavGlIS. Para ello,

vamos a disponer de una base de datos en formato SavGIS (llamada SavBase)l.

Funciones abarcadas en este ejercicio:

- Restriccién por modalidad

- Empalme entre tablas

- Insercion de un segundo cuadro en un mismo mapa

- Exportacién y ejecucién de un macro-comando

- Calculo de nuevos atributos (densidad)

- Clasificacion de atributos numéricos

- Representacion cartografica de valores absolutos y relativos
- Edicién de leyenda

- Exportacién del mapa en PDF

Relaciones (capas) utilizadas en este ejercicio:

- Area Ponder 2000: areas de ponderacion (division espacial utilizada para el censo del afo
2000)
- PobViv 2000: datos estadisticos de poblacion y vivienda del censo del afio 2000

! Para mas informacion, los manuales de usuario estan disponibles en www.savgis.org, en la ribrica
“Documentacion”. En cuanto a la terminologia utilizada, un glosario esta igualmente disponible en el sitio web
mencionado.




Etapa 1: Abrir el médulo Savane

A través del siguiente portal, hacer clic en el icono Savane para ejecutar el mdédulo de explotacion,
analisis y cartografia de SavGlIS.

D' Sistema’ deftnformacion’ geografica’Savisls ]

SAVGIS SAVGIS SAVGES

Administracidn

SEMATECA SAVEDIT SaVAaMER
Adminiztracidn de Digitalizacisn. Georeferenciar
las bazes de datos importacion, edicidn imagenes, crear

mosaicos
Explotacidn

SAVANE

Cartografia, andlisis
espacial, de datos,
procesaniento de

Abrir una base dedatas W

Maombre de la base :

America_Lat Usuario:  |Guillermo -
Bogata

Bogota METAL . . l—_|
- Vista externa:  todo -

France_2007
France MTF

tobilite:
Quite_2002
Santiago

Sao Paulo Cancelar

Escoger su nombre en el listado
Escoger la SavBase “Sao Paulo”
Vista externa: todo

Se abre entonces una pagina blanca con un cuadro vacio. Es en este cuadro donde se podra
desplegar las diferentes capas de datos y realizar los calculos sobre los objetos geograficos. Para

. , 2 s
desplegar las coordenadas del cursor, ir al menu Globo=>Punto”. Una ventana de dialogo nos
mostrara las coordenadas del cursor dentro del cuadro.

2 Para mayores detalles sobre el médulo Savane, dirigirse al manual de usuario de este médulo, disponible en
WWW.Savgis.org
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Savune 904 © IRDVIS, 19062000 - base : | rance_2007, carte © untitied
Bme Cwm AMe Cave buesen Fedbe S Ques Cm Mk Bawl fmae Gisbe Ty Mazs e
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Mapa

Cuadro

"1 Iniclo - 8l sl b e - P e 34 €1 D 1 - Bt e

Presentacion de la barra de herramientas

Algunos iconos se activan Unicamente cuando los objetos graficos han sido seleccionados (Copiar,
Pegar, Colocar en primer plano, Desagrupar elementos graficos, etc.).

Seleccién (cuadro, Graba un Pega los elementos gréaficos del
elementos gréficos) mapa portapapel
Cortar los Anula la Gltima operacion
Preferencias elerpgntos de edicion grafica
(mostrar) graficos
seleccionados

s | | |
~ X|¥| = & f|E|eln s
| I

Deseleccion Impresion Repite la
Gltima
operacion de
Abre un Copia los ed[c!on
mapa elementos grafica
gréficos
seleccionados
Desplazamiento
manual
Zoom Zoom Regresa al Refrescar
: (mediante un factor de
(reducir) . A
rectangulo) visualizacion
\ anterior /

I I
a|alse|@|e|=]|
| | |

Zoom Muestra Va al factor de
(ampliar) todo el visualizacion
mapa posterior
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Ofrece los valores de
los objetos de una
relacién mediante clic

dentro del cuadro

Coloca en altimo plano el
(los) elemento(s) gréafico(s)
seleccionado(s)

Muestra las
reglas

Herramientas de
alineacion

Herramientas de

Desagrupa los elementos
gréficos seleccionados

Copia de pantalla
(exporta en jpg)

Muestra la
cuadricula

Explorador
estadistico

dibujo (con miras a editarlos)

| | |
i T\f\ 5]

O+
B

| |
EE G| W
| |

Explorador Inserta una Ayuda
cartografico linea de texto Agrupa los  Desbloquea
elementos tnicamente los
graficos objetos graficos

seleccionados

Muestra la Coloca en primer -
tabla de plano el ?Ios) Bloguea los cuadros y Cuadricula
e afi magnética
valores de elemento(s) grafico(s) elemlento_s grzflcos Y
una relacion seleccionado(s) seleccionados

(desplazamiento
imposible)

Etapa 2: Creacion de un mapa tematico del numero de habitantes
por area de ponderacion

Eleccidon de las capas (llamadas “relaciones™)

En la barra de herramientas, al hacer clic sobre =

visualizar el contenido de la base de datos.

, se abre el explorador cartografico que permite

xplorador cartografico wmifr o
(¢ Relaciones " Fondos
' Mascaras 2
Obijetos de la base : Obijetos a desplegar
= @1 Sao Paula Propiedades
w (I Divisdio tenitorial .
t
w0 Quadras w
w (1] Wiasy tansporte Trazar
-0 Ambiente v topoarafia
@ 21 Pobivi 1331 Trazar todo
€ 22 Pobiviv 2000 Barrar
33 "
Subir
Bajar
Infa
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Pictogramas asociados a los objetos y a los atributos

Todos los modulos del programa SavGIS administran relaciones de tipo zona, linea,
punto, mosaico y no-localizada. Estos tipos de relaciones se representan,
respectivamente, mediante los siguientes pictogramas:

€ Z & B A
F@] Sao Paulo
£ 1. Municipios 1391
# 2 Linhas metro
# 3 Estacles_metro
BB 4 MNT 30m
A, 5 Pabliv 1991

Todos los méddulos del programa SavGIS administran atributos de tipo nominal,

entero, real y color RVB. Estos tipos de atributos se representan, respectivamente,
mediante los siguientes pictogramas:

B N Ff &

=l Land_uze

M 2001_M1_1Z2_C3
1‘“’2? Pourcentage_rice
20 _M_12_CC

Cuando no es posible realizar una operaciéon sobre una relaciéon o un atributo, aparece el
pictograma siguiente:

Elaboraciéon del mapa tematico

En el explorador cartografico, hacer doble clic sobre la carpeta Divisdo territorial. Un listado de
relaciones se desplegara. Seleccionar, mediante un doble clic, la relacion Area Ponder 2000 que
corresponde a las areas de ponderacion. Esta relacion aparecera a la derecha del explorador
cartografico al mismo tiempo que se desplegaran los objetos de esta relacién en el cuadro.

Con la ayuda del icono JL| Consulta en pantalla de la barra de herramientas, podemos consultar los
atributos de la relacion y los valores de los objetos. Hacer clic sobre el icono y luego clic sobre un
objeto geografico dentro del cuadro. Podemos observar que, por un lado, no existe la informacion
sobre la poblacién, y por otro, existe un atributo nominal denominado METAL que contiene dos
valores: si y no (estos valores son denominados “modalidades” ya que son valores de un atributo
nominal). Este atributo nos permite diferenciar las areas de ponderacién que son tomadas en
cuenta por el proyecto METAL y aquellas que no. Nos interesa realizar el mapa Unicamente en
aquellas areas consideradas por el mencionado proyecto.
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e Restriccion

Para trabajar Unicamente sobre estas areas, es necesario restringir la relacién seglin una
modalidad. Para ello, ir al menu Procesar —>Restringir>Por modalidades. En la izquierda
apareceran las carpetas en las cuales estan organizadas las relaciones. Hacer doble clic sobre
Divis&o territorial y elegir la relacion Area Ponder 2000. A la derecha apareceran los atributos que
constituyen esta relacion. Elegir el atributo METAL.

= B SaoPaulo
= %2 Area Ponder 2000
(5 AEDS : 3548708339008
& MUNICIPIO (2000): 3548708
=) NOMECAPS : 540 BERNARDD DO
& METAL:si
Hestriccion de"ina relacion’ por seleccion nomina W
Relaciones de la base: Atributo seleccionado :
=B Sao Paulo & | =% biea Ponder 2000
— (3 Divis&o teritorial B 1.2EDS
€ 1. Muricipios 1391 B 2 MUNICIFIO (2000)

2 Municipios 2001 =]

o

27 3 Muri EstadoSP 97
€7 4 MuniEstadoSP 05
%2 5 DistritoRMSF2001
&7 5 Subpref MSP 2003
€2 7 Sect Censit 1991
. o

9. Area Ponder 2000
- [ AreallrbanizBMSE
+-[1] OQuadras
w17 Wias y transparte
+- (1] Ambiente v topoarafia
A, 21 Pabviv 1991

AT DR 00N

| Suivant > Annler | Aide |

En el siguiente cuadro de diadlogo, elegir la modalidad si mediante doble clic o presionando el botén

5 . . L, - . .
. Esta aparecera a la derecha. Verificar que la operacion de Seleccion esta activa.
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( ES‘['II'Ig'I[ Segun las moadindades elegiads w

Afributo:  METAL Modalidades seleccionadas :

5l ¥ si
Un ? en la cadena reemplaza cualquier cardcter.

Un asterizco reemplaza cualquier cadena de
caracteres.

Modalidades ;

CE

ACIonN

' Seleccidn

" Exclusion

<F‘récédemt| Terminer | Annuler | Aide

Tenemos ahora 802 objetos seleccionados, que corresponden a 802 areas de ponderacién que son
considerados por el proyecto METAL.

\i) Resultado de la operacidn QUEST ¢

302 objetos seleccionados,

En el cuadro podemos constatar que algunas areas de ponderacién han desaparecido.
e Empalme

Como vimos anteriormente con la ayuda de la consulta de pantalla, la relacién Area Ponder 2000
no contiene la informacidn sobre la poblacidon. Estos datos se encuentran en una relacién no
localizada (una tabla de valores) llamada PopViv2000. Para recuperar el total de la poblacién en la
relacion Area Ponder 2000, es necesario hacer el empalme entre la tabla de valores y los objetos
de la relacion localizada. Para ello se requiere que ambas tablas tengan un atributo en comun que
permita hacer el empalme. Este atributo es el codigo de identificacion del drea de ponderacién.

Ir al menlu Procesar »Empalme simple. El cuadro de didlogo nos pide elegir la relacion que
emite el atributo. En este caso se trata de la relacion no localizada PobViv 2000 ya que es la que
contiene la informacion sobre la poblacidn. Hacer clic sobre la relacidn y luego clic sobre el atributo
que permite el empalme, en este caso ID_AREAP. En la parte baja seleccionar el atributo que nos
interesa. En este caso se trata del atributo PERSONAS. Clic sobre Siguiente.
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Elegir[a'relacion que emite el'atributo

Relacion que emite &l atibuta

= @1 Sag Paula
5 [ Divisto terrtorial
+ [ Quadias
(1] Vias p hansporte
+-(Z Ambiente y topogratia

A Pobliv 2000

Atributo de union ;. ID_AREAP
= A Pol Qo0 -
B 2 MUNICIPIO-(2000)
1F 3 PERSONAS
1F 4. VIVIENDAS
1F B AGL_SUBNORM
©F 6 %AGL_SUBNORM vl
Atributos a unir Todos Minguno
B D_4REAP 1F APTO 1
) 1F 2P0 15

1F CUSRT_PROM 15
1 DORM_PROM 1

1F 4GL_SUBMORM 1 HOGARES 15

1F %AGL_SUBNORM 1% PROPIA 15

1F CasA 1F PROPIA 1

1F ZCASA 1 ARREMDA

<] il | B
Suivant » Annuler | Aide

El segundo cuadro de didlogo nos pide elegir la relacion que recibe el atributo y el atributo que
permite el empalme. Seleccionar entonces la relacion Area Ponder 2000 y el atributo AEDS que es
aquel que corresponde al codigo de las areas de ponderacion.

Elegirlairelacion receptora’y el atributorquer permite @ inion

Relacidn que recibe el atributo

Atribute de unidn: - AEDS

= @] Sao Paulo
=-[[] Divis§o tenitorial
1. Municipioz 1991
2. Municipioz 2001
3 Muni EstadoSP 37

<

. MUNICIFIO [2000)
B 2 NOMECAPS
B 4 METAL

o
o
€% 4 MuniEstadoSF 05
&% 5 DistritoRMSP200T
€2 & Subpref MSP 2003
o

7. Sect Censit 19591
8 Coctlen Ciiterio de union

% Emizor = receptor
&2 10, freallrbanizAMSP

#-(2] Quadras L

& D ias y ransporte ol
® 1] Ambiente y topografia

A, 21, Pobiv 1991 <

A, 22 PobViv 2000 o)

c

< Précédent I Terminer

Annuler ‘ Aide |

Con la ayuda de la Consulta en pantalla JL| de la barra de herramientas podemos verificar que el
empalme se ha realizado con éxito. El atributo PERSONAS debe aparecer al final de la lista al igual
que el valor correspondiente al total de habitantes para cada area de ponderacion.
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onsultaenel cuadro

= B SaoPauln
=2 Area Ponder 2000
) AEDS : 3547303339043
= MUNICIFIO [2000) : 3547809
&) NOMECAPS : SANTO ANDRE

E]
PERSONAS : 26304

Ahora podemos realizar el mapa sobre el nimero de habitantes por area de ponderacion. Este tipo
de informacidn se representa mediante circulos proporcionales cuyo tamafio depende del valor de
la poblacion.

¢ Representacion cartografica mediante circulos proporcionales

Cerrar la consulta en pantalla y abrir el explorador cartogréafico =, Hacer clic sobre el botén

Propiedades. Luego ir a la pestaifa Simbolos, seleccionar la opcién Simbolo variable segiin uno o
dos atributos y seleccionar el atributo a representar PERSONAS.

i pciones de diseno cartogratico’

" Mo dibujar simbalos

Opciohes
" Simbolo igual para todas los objetos >

I Destacar tamafio

. I Contomo
Forma y colores : Ninguno
=1-## Area Ponder 2000 =& frea Ponder 2000
€ 1.4EDS B 1.4ED03
€ 2 MUNICIPIO (2000) & 2 MUMICIPIO (2000)
o B 3 MOMECAPS
3 & 4 METAL
1 € 5 PERSONAS

ok | | side

. . . 3 |
Una vez seleccionado, hacer clic sobre el botdn

17



Un nuevo cuadro de didlogo se despliega, sobre el cual se requiere hacer clic sobre el botdon Auto
para obtener los valores minimo y maximo. Obtenemos un mensaje de error. Necesitaremos
entonces definir un tamafio de simbolo adaptado a los valores.

Grosor de lineas segun atributo nUmeTico

‘Walores a dibujar

Minimo: 2110
Maxima: | 74721914062

Escalonamiento de los valores :
+ Lingaire
" Logaritmico

" Raiz cuadrada

{* Proporcionalidad valor-superficie del simbalo

Tamafio de los simbolos

No preview available.
Vet | Symbols too big.
T amafio [mm) : ’2—

" Proporcionalidad sequn el tamafio asignado a los =

Aceptar | Cancelar | Aplicar

Buscamos un valor apropiado para el tamafio del circulo. Para apreciar el resultado sobre el cuadro,
se puede hacer clic sobre el botén Aplicar.

( Grosor de lineas segun atributo numerico

Walores a dibujar

Minima : ’W 2

b &wimo : ’m M ]

E zzalonamienta de los valores : L )
+ Lingaire

" Logaritrmico

" Raiz cuadrada

* Proporcionalidad valor-superficie del simbolo

Walor: 120000
qafio [mm]: [1]

" Proporcionalidad seqin el tamafio asignado a los ¢

,—
,—
Aceptar | Cancelar |

Validar, luego seleccionar las opciones Destacar tamafio y Contorno. La primera opcion permite
colocar en primer plano los simbolos pequefios para que éstos no queden ocultos tras simbolos

grandes. La segunda opcion agrega un halo blanco alrededor de los simbolos para poder
destacarlos mas facilmente.
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Upciones dediseno cartografico

Zonas] Contornos Simbolos ] Valores] Diagramas]

" No dibujar simbolos

Opciones

" Simbolo igual para todos log objetos "
v Destacar tamafio

e . . .
Simbola orientada segin un atributo ' ¥ Contornn
* Simbolo variable segin uno o dos atributos
Tamafio : PERSOMNAS Forma y calares : Minguno
= ## Area Ponder 2000 = % Area Pondsr 2000
€ 1.4EDS B 1.:EDS
€ 2 MUNICIPIO (2000] B 2 MUNICIFO [2000)
€ 3 HOMECLPS B 3 NOMEC&PS
B 4 METAL
€ 5 PERSOMAS

oK. | | Lide |

Es posible también cambiar el tipo y el color del simbolo. Para ello clic sobre el botén

que se encuentra sobre el simbolo

En el cuadro de didlogo que aparece, se puede cambiar el color del contorno del simbolo y el color
de su interior. Para ello clic en el botéon Color.

Bl s ==l s]e
2l @+ x| % v mll 2] @
ol ol % 8] 1] A

Tamafio del 2 mr

Contarme del simbolo Interior del simbala

Aceptar | Cancelar

Elegir en la paleta de colores el color que se desea tanto para el contorno como para el interior del
simbolo. Basta con hacer clic sobre el color deseado en las paletas de la derecha o cambiar el color
utilizando las barras de la izquierda.

19



Paleta

Aceptar | Cancelar |

Validar y obtenemos el siguiente resultado:

avane 9.04°< RDIMS, 1986-2008" - base : Sao Paulo, mapa': essail

Base Mapa Desplegar Cuadro Proyecrifn Ventsna Estadistica Procesar Calculst Clasficar Mascara Babel Imagen Giobo Tipo Macro Ayuda

[N x|@| =|&E & =eoc alalsa|les|e|e zEil Al S]] 6lx] 2] FlE 2] ks o) W2

Selecdion 63 % | WM ||

Listo para una nusva operacién. ..
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¢ Elementos graficos que acompanan al mapa
Un mapa debe estar siempre acompafiado de:

La rosa de los vientos

La leyenda

La escala

Un titulo

La fuente de la informacién

El autor del mapa

La fecha de los datos y de realizacion del mapa

Q"0 AN oTo

En el programa SavGIS, esto se realiza en la misma interfaz. No es necesario pasar de una
ventana a otra como sucede con otros programas.

El mend Cuadro permite colocar los primeros tres elementos sefalados en la lista anterior.

a. Larosa de los vientos

Elegir el modelo de rosa de los vientos deseado, su tamafio y eventualmente un color. En este
momento, el cursor tiene la forma de un lapiz. Desplazar el lapiz hacia el lugar donde se desea
colocar la rosa de los vientos, hacer clic y para salir del menu clic sobre Salir.

# 6| [t Al

Tamafio: |10 W

Contarna Interiar

) T[anspalente

o
Grogor: (005 i Leno Qﬂolor
Salir

b. Laleyenda

Seleccionar la opcién Simbolos y luego hacer clic sobre Propiedades.

Leyendas

Felaciones y mascaras desplegadas :  Para la relacién o mascara escoagida,
Trazar la leyenda corespondiente a

-

" Lineas
( Fropiedades | )
~

Cermar

Elegir si se desean simbolos sobrepuestos o contiguos (depende del espacio disponible en el
mapa), el nimero de simbolos, el nimero de decimales a desplegar (en este caso deberia ser 0 ya
que se trata del nimero de habitantes). Eventualmente cambiar el formato del texto de la leyenda.
Validar. En este momento, el cursor tiene la forma de un lapiz. Desplazar el lapiz hacia el lugar
donde se desea colocar la leyenda, hacer clic y para salir del menu clic sobre Cerrar.
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| Propidades delaTeyenda de simbolos X

(* Trazar la levenda conespondiente al tamafio de los simbalos

Tamafio

" Simbolos sobrepuesto:
Momero de simboloz ;|4 -
* Simbolos contiguos

Walor minimo: 310
Walor méximo ; TAT21.9140625

—
e

Textos

Mimero de decimales : ([Tl ~

Formata

Aceptar | Cancelar ‘

Si se quiere modificar el bloque de leyenda, se requiere desagruparlo. Para ello, seleccionar la

leyenda y luego clic sobre el icono Desagrupar ™ | en la barra de herramientas.

Frea Ponder 2000 ; PERSON
74722

':': S0261

o 26951

311D

Se puede entonces seleccionar cada elemento. Para modificar un texto, clic derecho sobre él. Para

agrupar nuevamente la leyenda, clic sobre el icono Agrupar AR

c. Laescala

Elegir el valor y la unidad en la que se desea tener la escala. Elegir también el tipo de escala
grafica que se desea desplegar. En este momento, el cursor tiene la forma de un lapiz. Desplazar el

lapiz hacia el lugar donde se desea colocar la escala, hacer clic y, para salir del menu, clic sobre
Salir.
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Escala gratica

— “alor p unidad
- 5
— Dizefio

r 444m r—u £ E-o 4404
F E3 4 r—u £ A
D —— m

g e
Formato |

d. Un titulo

El cuadro de didlogo que permite insertar un texto es accesible en la barra de herramientas

A

haciendo clic sobre .

Edicion de texto

Testo : IDistriI:uuu:iu_‘un de la poblacion en 530 Paulo por dreas de ponderacicn en 2000, |

Ezcape IEI Grados
—IEI:'"T'E'h:| Orientacion : ID— Grades

e. La fuente de la informacion, el autor del mapa, la fecha de los datos y de
realizacion del mapa

Proceder exactamente de la misma manera que en el punto d.

Propiedades del Cuadro

Para cambiar el borde del cuadro, colocar el cursor sobre el cuado y luego clic derecho sobre
Propiedades.
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Propiedades del ciadro ]

Coordenadas del cuadro y escala

Punta inferior izquierdo : Punto superior derecha :
w= 27124365 w= |432253.81
v= |7329166.77 v= |7445220.88

Escala 11/ (610310

Pozicion del punto infenior izquierdo del cuadio

#= 10968 cm
y= 1119 cm

Tipo de borde
" Sincontonfa & L

[ Aszegurar el cuadro en la hoja

Grazar [mn) :

Fondo del cuadio

{* Trarnsparente " Opaco
Aceptar | Cancelar |

Resultado :

Distribucién de la poblacién en Sdo Paulo por areas de ponderacién en 2000.

Nimera de habitantes

.— AT
. 50251
6
— 310
Fuerte: IBGE. 2000. Datos procesados por b, Piro Baboracién del mapa: T. Semano. SavGls

Guardar el mapa y darle el nombre “Numero de habitantes”. Para ello ir al ment Mapa - Guardar
como. Nota: Savane no acepta las tildes ni caracteres especiales.
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Guardar nuevamente el mapa con el nombre “Distribucién y densidad de poblacion” para continuar
el trabajo. La idea es generar un segundo cuadro en el cual se realizara el calculo de la densidad.

El cuadro actual ocupa la mayor parte de la hoja. Sera necesario redimensionarlo para que
alcancen dos cuadros en la misma hoja.

Cuidado: La escala grafica y el tamafio de los simbolos de la leyenda no son dindmicos, es decir, su
tamafio no se ajusta automaticamente al momento de redimensionar el cuadro. Por lo tanto es
preferible borrar la escala grafica y la leyenda en este momento. La colocaremos nuevamente al
terminar el ejercicio cuando tendremos los dos mapas.

Etapa 3: Elaboracion de un mapa tematico de densidad de
poblacion por area de ponderacion.

Redimensionamiento del primer cuadro e insercion del segundo cuadro

Desplazar el borde del cuadro seleccionando una esquina del cuadro al mismo tiempo que se
mantiene presionada la tecla CTRL del teclado. Esta operacidon reduce o aumenta el tamafo del
cuadro (modificando en consecuencia la escala cartografica vinculada al cuadro) pero no modifica
el espacio de la zona geografica de trabajo.

Distribucién de la poblacion en S&o Paulo por areas de ponderacién en 2000.

Fuente: |BGE. 2000. Datos procesades por M. Firon Haboracion del mapa: T. Semano. SavGlg

Colocar el cuadro en un sitio apropiado, desplazar la fuente, el autor del mapa, la rosa de los
vientos y el titulo.

Resultado:
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=7 Savane W04 T RDIMS, T986-2008 - base : San Paulo, mapa £ ess
Bacn Mags Dwsplege Cusbo Propeeciie Verdano Edadibien Procecw Chlelw Clwficw Mbscas Babel Imagen Gobo Tpo Maoo Al

[RX[p| o|Bs| el alalrjale|c|s|a| SEIB&] Als] sl &%) ] ] el al e

Distribucién do la poblacién an Sho Paule por dreas de pendaracién an 2000,

Fusrtn: IBOE 3000 Dt procsndon por M. Frony laborsciin dal mapa: T Semana. Saviie

=

Cabe notar que los simbolos son ahora muy grandes en relacién con el tamafio del mapa. Se
requiere entonces modificar su tamafio en las propiedades del Explorador cartografico.

Para colocar a la derecha de la hoja un segundo cuadro que tenga los mismos parametros que el
primero (escala, tamafio, misma zona de estudio), seleccionar el primer cuadro y mientras se
mantiene presionada la tecla CTRL, desplazar el cursor hacia la derecha. Dejar de presionar el clic
izquierdo al mismo tiempo que la tecla CTRL. Un cuadro de didlogo aparecera:

\‘;1) éRealmente desea duplicar este cuadro?

Un nuevo cuadro vacio se colocara a la derecha del primero.

Distribucién de la poblacion en Sao Paulo por areas de ponderacion en 2000,

Fuerte: IBGE. 2000. Datos procasados por M. Piron Baboracién del mapa: T. $emano. SavGl
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Cuidado: A partir de este momento se necesita seleccionar el cuadro sobre el cual se va a trabajar
antes de realizar cualquier operacion. De lo contrario, numerosos menus y herramientas no se
activaran. Por otro lado, los calculos efectuados en los cuadros son independientes el uno del otro.
En otros términos, el calculo de la densidad que realizaremos en el cuadro de la derecha, no
aparecera a la izquierda.

Elaboracion del mapa tematico sobre la densidad de la poblacion en el cuadro de
la derecha

e Creacion de un macro comando

Seleccionar el nuevo cuadro, abrir el explorador cartografico y trazar la relacién Area Ponder 2000.

Con la ayuda de la Consulta en pantalla JL| de la barra de herramientas, podemos observar que la
relacidon se encuentra en su estado inicial, es decir, con las dreas de ponderaciéon que no forman
parte de la zona de estudio del proyecto METAL vy sin la informacion sobre el total de la poblacién
para cada area de ponderacion.

Para no repetir, en el nuevo cuadro, los procedimientos realizados en el cuadro de la izquierda
(restriccion y empalme), es posible crear un macro-comando. El sistema interno de Savane guarda
en memoria todos los tratamientos realizados sobre un cuadro. Esta secuencia de tratamientos
pueden ser guardados bajo un nombre dado por el usuario y luego pueden ser aplicados en otro
cuadro.

Para guardar un macro-comando, seleccionar el cuadro de la izquierda, ir al mend Cuadro—>
Macro - Exportar. Dar un nombre al macro-comando y Validar.

-
( reacion de uan'macro-comanao E

Macrio

1

Bog 93-05
Bog 93-05 periferia
Bog 93-05 urbano Borrar

Santiago Central 2002
Santiago central 92
Santiago Periferia 2002
Santiago periferia 92
Sao Paulo 2000

San Paulo 91

Aceptar

Cancelar

il

Seleccionar ahora el cuadro de la derecha. Ir al mend Macro - Ejecutar. Elegir la macro-
comando creada y hacer clic sobre Ejecutar.
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Ejecucion’de un macro-comando

Macro-comando a ejecutar

San Paulo 31
Barrar

SaoPado 2000 Q

Cancelar

i

1 ) Macro-comando Poblacion Sao Paulo ejecutada.

Todos los tratamientos realizados en el cuadro de la izquierda se ejecutaran en la derecha. Una
vez finalizada la operacion, podemos observar que los poligonos que corresponden a las areas de
ponderacién que no son tomadas en cuenta por el proyecto METAL, han desaparecido. De igual
manera, al utilizar la Consulta en pantalla, veremos que la relacidon contiene ahora la informacion
sobre los efectivos de poblacion.

Resultado:

= B Sao0Paulo
=% AreaPonder 2000
) AEDS : 3547803339043
& MUNICIPID (2000) : 3547803
&) NOMECAPS : S4NTO ANDRE
=]

4F PERSOMNAS : 25904

Distribucién de la poblacién en Sdo Paulo por areas de ponderacién en 2000.

Fuente: IBGE. 2000. Datos procesados por hi. Firan Baboracién del mapa: T. Semano. SawGl

e Calculo de la densidad

Para calcular la densidad de la poblacion se requiere, adicionalmente, el valor de la superficie de
las areas de ponderacion. Utilizaremos para ello el menu Calcular = Superficie.
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Seleccionar la relacion sobre la que deseamos realizar el calculo de la superficie, es decir, Area
Ponder 2000, elegir la unidad de medida y activar la opcién Precision maxima para tener un
resultado mas fino.

( Calcular fasuperticie detlos objetos 1

Relacién elegida:  Area Ponder 2000

Unidad
=B SaoPaul

—-[[Q Divis&o teritarial " metro cuadrado
4 1. Municipios 1991
2. Municipios 2001

3. Muni EstadoSP 97

4. MuniE stadaSP 05 " kildmetra cuadrado

&
&
&
42 5 DistrioRMSP2001
&
&

E. Subpref M5P 2003 A e
i v Precision maxima
7. Sect Cengit 1931

+-[(] Quadras
+-(0] Vias p transporte
+-[[] Ambiente y topografia

€ 21, Pobiviv 1991
€ 22 Pobviv 2000
Cancelar

Validar. Mediante la consulta en pantalla podemos verificar que el calculo ha sido realizado. Un
nuevo atributo aparece al final de la lista.

I Consulta'entel ciadro I

= B SaoPaula
=% Area Ponder 2000
B 4EDS : 3547809993043
Distribucidn de la poblacién en Sao Paulo por areas de ponderacién en 2000. & MUNICIFIO [2000) : 3547803
E NOMECAPS : SANTO ANDRE
=)

x 1f PERSONAS - 26904
1 superlicie [ha): 10392.327148

Fuente: IBGE, 2000, Datos procesades por M. Firon Baboracién del mapa: T. Semano. Sav Gl

[

Una vez que contamos con el nimero de habitantes y la superficie, podemos calcular la densidad
de poblacion. Para ello utilizaremos el menu Calcular > Calculo numérico > Formula.
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Escoger la relacién en la cual se llevara a cabo el calculo (Area Ponder 2000). En el cuadro de
didlogo que aparece, doble clic sobre el atributo PERSONAS, luego clic sobre la operacién “division”
representada por al barra oblicua y, finalmente, doble clic sobre el atributo superficie (ha).

Seleccions un ahibuta :

= & Area Ponder 2000 j J j j int abz
= 1. 4EDS
& 2 MUNICIPIO (2000) sat| em| | log| pow| mod|
S i :ET:FPS zih ooz tan M ﬂ ﬂ
1 5 PERSONAS ﬂ ﬂ ar ﬂ
197 W9 rfic: ]

L

EE
= [~
= [ =
= |5
B

Loz atributos pueden escribirse sobre la bara utiizando el
operador v ] Se acepta el nombre del atributo o su
numero, Ejemplo:

w[poblacion] o +23

Loz atributos no numéncos pueden zer utilizados
Unicamente en expresiones logicas.

Farmula : |v[F'EF|SDNAS]JV[superficie [ha)]

<F'lécédent| Suirant > | Annuler | Aide |

Clic sobre el botéon Suivant. En el cuadro de didlogo siguiente, dar un nombre para el nuevo
atributo, por ejemplo “densidad poblacién”. Este nuevo atributo se colocara al final de la lista de los
atributos de la relacion.

El resultado del calculo se mostrara enseguida.

i ) Résultat de l'opération CRIS :

802 objets écrits,
minirmurn @ 0,229974
maximum : 361,540741
moyenne | 114,891900

Erreurs de calcul : 10

divisions par zéro : 0

variables de waleur inconnue : 10
arccosinus, erreurs de domaine @ 0
arcsinus, erreurs de domaine : 0
log, erreurs de domaine : 0

In, erreurs de domaine : 0

sgrk, erreurs de domaine : 0

pow, erreurs de domaine : 0

pow, exposant non entier ;0

Los 10 errores de calculo corresponden a 10 areas de ponderacion que no tienen poblacidn urbana,
siendo Unicamente la poblacién urbana la que interesa en el estudio.
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Siendo la densidad una variable relativa, se necesita clasificarla para representarla mediante una
gama de colores.

e Clasificacidon de un atributo numérico

Varios métodos de clasificacion son disponibles en el menu Clasificacion. Antes de toda
clasificacién, es importante observar el histograma de los valores para guiar el método a utilizar.

Hacer clic sobre el icono >3 en la barra de herramientas para abrir el explorador estadistico.

Escoger la relacidn, el atributo y hacer clic sobre el botdn Calcular.

Se obtienen los siguientes resultados:

esu fados detlos estadisticas para densidad_poblac

Mimero de objetos en la relacion : 202
Miimero de walores : 792
Walores desconocidos | 10

M inimo IW
b Swinno - W
Suma: W
Pramedia : W
tediana : W
Warianza : IW
Desy. Est: W

Effectifs

36

30

25 -

20 -

: ‘ h

0 i ||I|||II|II|| ,,I,I,I,/,,,l,l,,l/

070 03HE E6.483 102630 144794 186.959 223123 271.288 313453 361,641

o

=

w
L

densidad_poblaci

Constatamos que el histograma es disimétrico. El método de clasificacion mas adaptado parece ser
el de los umbrales definidos por el usuario sobre el histograma.
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Utilizaremos el menu Clasificar >En un grafico> Histograma.

Elegir la relacidn y el atributo a clasificar, en este caso, la densidad de poblacion.

lasthicacion'sobre el histogramarde valores: .9
Fielaciones de la base. Atributo seleccionado
= B Sa0Paulo [# | = % AreaPonder 2000
=1-(1] Divisda territorial € 1.4EDS

€7 1 Muricipios 1991 € 2 MUNICIPIO (2000)
£ 2 Municipios 2001 € 3 NOMECAPS
2% 3 Muni EstadoSP 97 € 4 METAL
&2 4 MuniE stadaSP 05 L= _ 5
44 5 DistitsRMSP2001 E. superficie [ha)
44 G Subpref MSP 2003 L 7. i aci
&

7. Sect Cerwit 1991

44 %+ Mrea Ponder 2000

+-([0 Quadras

#-(] Wiasy transperte

+1-(10 Ambiente y topagrafia
A 21, Pobiviv 1931

A DR 00N

Suivant > Annuler bide

En el segundo cuadro de didlogo, se despliega la media, los valores minimo y maximo y la
desviacién estandar del atributo numérico seleccionado. Igualmente aparece el histograma de
valores en azul.

El procedimiento para crear las clases directamente sobre el histograma es la siguiente:

@sificar un atributo en intervalos directamente sobre su histograma E
Walores del atributa &n la ventana de trabajo W Mt
Minimo: |0.229 Marimo = |361 541
Guardar
Promedic:  [114.8919 Desw. Est: |67.544

Intervalos de clasificacian

[0.22;24.32] : 72 obiets (3.1 %)
[24.32 ; B1.B5[ 120 objets 19.2 %
E1.65;123.08] : 263 objets (3

123
22163 361.55] : 51 obiets (6.4 %)

I Aislar os valores minimos I Aislar los valores masimos it
Formato delas clases
& [at] Nimero de decimales 0 € 3
“ a-b C1 4
© a.b 24 w0y
Nombre del atributo a crear: |clas densidad
Desciipcion : Jin descripeién

< Précédent Terminer Annuler Aide

a. Determinar los limites de clase en funciéon de las discontinuidades aparentes sobre el
histograma (llamados también umbrales naturales). Para ello, seleccionar la barra negra
ubicada a la izquierda del histograma y, manteniendo la presion sobre ella, recorrer hacia
la derecha hasta encontrar una discontinuidad. En este momento dejar de presionar. Una
barra negra se colocara sobre el histograma en el lugar donde se ha levantado la presion y
automaticamente un valor de clase sera desplegado a la derecha.
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b. Para determinar otro limite de clase, seleccionar nuevamente la barra vertical negra de la
izquierda hasta la siguiente discontinuidad.

c. Para eliminar una barra que ha sido colocada por error, seleccionarla y presionar la tecla
Suprimir del teclado.

d. Dar un nombre al nuevo atributo (por ejemplo “clas densidad”) el cual se colocara al final

de la lista de los atributos de la relacion.

Para representar la clasificacion en un cuadro, utilizar el explorador cartografico, elegir la relacion y
hacer clic sobre Propiedades. Seleccionar luego la opcidn Trazar el interior de las zonas segin un

atributo y luego clic sobre el botén situado al lado de Colores y tramas

Upciones de diseno cartografico

ZDnaSI Eontornos] Sfmbolos] Valores] Diagramas]

" Mo dibujar el interior de las zonas

Db = e s

* Dibujar el interior de las 2onas segin un atributo

il : clas densidad

=% Area Ponder 2000
& 1. AEDS
& 2 MUNICIPIO [2000)
B 3 MOMECAPS
B 4 METAL &
1F 5 PERSOMAS

L[> |
5 B superficie [ha) .
' A

* Caolores y ramas

I~ Sombreadao
ok | | | side |

Seleccionar una gradacién de color haciendo clic sobre el botdon Colores.
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= =3 & B = & el
alor Etiqueta D

l:l |Desconocida |Desconocida Amarilln-café
[ [ezz43 [0.22:24.32] Verde-rojo
[ (24326165 [24 32:61 65] Aaules
] 516512208 [E1.65:123.09] verdss
Miveles de gris
[ [123.08:221 83] [123.08:221 83| Topografia
I [221.83:351.55) [221.83:361.55] peeudacalar

Inwertiv

(ooOooOnonOnonoOoOIH=REEEN NN ITIREE

- DDDHBBEEEZMDm@EEEEE%DHDEHHHEEEHHHWWHJ

Aceptar Cancelar

Es posible modificar el color de cada rectangulo haciendo clic derecho sobre él.

Un clic sobre el botdn Aplicar permite desplegar temporalmente en el mapa la gama de color
elegida. Una vez conformes con los colores, clic en Aceptar para validar.

Clic sobre OK para cerrar los cuadros de didlogo. En el explorador cartografico hacer clic sobre
Trazar todo para refrescar el despliegue de la gradacién de colores.

Es posible modificar el color del contorno de las areas de ponderacion. Abrir el explorador
cartografico, seleccionar la relacion y clic sobre Propiedades. Ir a la pestafia Contornos. Seleccionar

la opcién Trazar todos los arcos y hacer clic sobre el boton L
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Opciones de diseno cartografico ]

Zonaz  Contomoz ] Simbolos ] Valores I Diagramas I
o trazar los arcos
< ' Trazar todos los arcos ¥y
3 |og arcos geguin un atr

e = >
2

2

S

4 |

i

g

=2

oK | Aide

Elegir el color deseado y clic en Aceptar y en OK dos veces para cerrar los cuadros de dialogo.

Para ubicarse mejor colocaremos otros limites administrativos referencia. Abrir el explorador
cartografico, seleccionar nuevamente la relacidon que corresponde a las areas de ponderacion. Esta
aparecera dos veces a la derecha del explorador cartografico. En la pestaifa Zonas, elegir la opcion
No dibujar el interior de las zonas.

[ Opciones de diseno cartograhico 1

Zanaz l Contornas ] Simbolos ] Walores } Diagramas }
< ' Mo dibujar el interior de las zonas
" Dibujar el interior de todas las zonas
" Dibujar el interior de laz zonas seadn un atibuta
-4 ~

= &
S

=]

= = i
S|

£

1F -
i

15

1§

1F

£

i

i

z M

oK | | | aide

Luego ir a la pestafia Contornos y seleccionar la opcidn Trazar los arcos segun un atributo. La lista
de los atributos sera disponible. Elegir el atributo MUNICIPIO (2000) que contiene, para cada area
de ponderacion, el cédigo del municipio al que pertenece. Finalmente, elegir la opcién Arcos de
diferencias. Esta opcidon permite trazar aquellos contornos entre zonas que tienen coédigos de
municipio diferentes. En otras palabras, Unicamente los contornos de los municipios seran

desplegados.

Clic sobre el boton  Lsssmz=ail para indicar el grosor y el color de la linea a ser trazada.
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Opciones de diseno cartografico

Zonas Eontomos] Sl’mbolos] Valores] Diagramas

" Mo brazar los arcos

" Trazar todasla

* Trazar los arcos segln un atributo

= &2 Area Pondsr 2000

=12

=l L O CAE

B 4 METAL

& 5 MUNICIPIO-[2000)
1F 6 PERSONAS

1F 7 OWIVIENDAS

1F 8 AGL_SUBNORM
1F 8 %AGL_SUBNORM
2F 10 CASA

IF 11, %CASA

1F 12.APTO

15 13 %4PTO

1F 14 CUART_PROM
1% 1R DNRM PRMOM M

oK | | | hie |

Iv Arcos de diferencias

[ Arcos de igualdades

Terminar el mapa colocando los elementos indispensables para su buena lectura (el norte, la
escala, la leyenda, etc). Otras herramientas disponibles en Savane pueden ser muy Utiles..

=
*0] Herramientas de alineacidon

ﬂ ’
& | Herramienta para refrescar la visualizacion
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Resultado:

Distribucion y densidad de la poblacién (area urbana). Sao Paulo. 2000

e

-9l A

et &?.!-“;'_ Pt
N

ST RS ATRE I x5
nd f‘-.:.-‘ =

Poblacion total de las
viviendas particulares
Area urbana

Densidad de la poblacién de
viviendas particulares {hbiha)

Area urbana
_ 74Tz2 [ wza
® s
B —— R R —— (P— [ eeex
e da pandaracén < oo — breada panderackn Umslos naturals. ] e 2
—_— hunicpia | —— Mmoo ' =
B (123 221
B 221 262)
Pt (B8 5130, Archs i pocis s s bt Bace et 1B, 2001, Ascnbes msgndacos precisacks s . Pren
i sutgpin 81 T Smsrs P Dlrtiin s it sote| | Sase supeitea S5 T Saiim, - Dunies e s sote

Para exportar el mapa, existen varias posibilidades:
- Exportacion en formato BMP (Menu Mapa —>Copia de pantalla)
- Exportacion en archivo vectorial eps o wmf (Mapa > Exportar en)

- Exportacidn en pdf utilizando un piloto de impresion. Existen varias soluciones gratuitas: CutePDF
ou FreePDF.
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SavGIS — Ejercicio n°2

Tasa de crecimiento poblacional a nivel de distrito
1992-2002 — Santiago (parte central)

- Médulo Savane -

El objetivo de este ejercicio es familiarizarse con las funciones de cdlculos estadisticos (saldo y tasa
de crecimiento) y con otras funcionalidades existentes en el médulo SavGlIS.

Funciones abarcadas en este ejercicio:

- Consulta de metadatos

- Restriccion mediante importacion de un archivo externo (archivo Excel)
- Empalme entre tablas

- Ajuste de la ventana de visualizacion

- Geo-agregacion

- Insercion de un segundo cuadro en un mismo mapa

- Calculo de nuevos atributos (saldo y tasa de crecimiento)

- Clasificacion de atributos numéricos

- Representacion cartografica de valores absolutos y relativos
- Edicidn de la leyenda

- Exportacién del mapa en formato PDF

Relaciones (capas) utilizadas en este ejercicio:

- Distritos 1992: limites de los distritos en 1992

- Distritos 2002: limites de los distritos en 2002

- Pob_Viv_1992: datos estadisticos de poblacion y vivienda del censo de 1992
- Pob_Viv_2002: datos de poblacién y vivienda del censo de 2002

Archivos externos (excel) utilizados en este ejercicio:

- Distritos centrales 1992: listado de distritos que conforman la parte central de Santiago en
1992

- Distritos centrales 2002: listado de distritos que conforman la parte central de Santiago en
2002
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Etapa 1: Abrir el médulo Savane

A través del siguiente portal, hacer clic en el icono Savane para ejecutar el mdédulo de explotacion,
analisis y cartografia de SavGIS.

Sistema de informacion geografica SavGls

CIVGIS SAVGIS SavEIS

Administracién
SAVATECA SAVEDIT SAVAMER
I ® # |
Administracion de Digitalizacién, Georeferenciar

laz bases de datos impartacidn, edicidn imagenas, crear

mosaicos

Explotacion

Cartografia, analisis
espacial, de datos,

samiento

I Abrir una base de datos

Nombwe de la base :

Amenca_Lat Y Usuatio: | Guillermo
Bogota =

Bogota METAL :

i Vista extema :  |todo

| France_2007
France_NTF
Mobiite

Bancrn
_ Cancslar_|

Sﬁ _:_

Escoger su nombre en el listado
Escoger la SavBase “Santiago”

Vista externa: todo

Etapa 2: Elaboracion de un mapa tematico de tasa de crecimiento
de la poblacion por distrito entre 1992 y 2002

]
Abrir el explorador cartografico mediante el icono gi ubicado en la barra de herramientas.

Seleccionar la relacion Distritos 1992. La divisidn administrativa por Distritos se desplegara en el
cuadro geografico.

e Consulta de metadatos
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Para obtener mayor informacion sobre esta capa podemos acceder a los metadatos. Hacer clic
derecho sobre la relacién que se encuentra en el listado de la parte izquierda del explorador
cartografico.

Una pagina en blanco aparece con un vinculo hacia los metadatos. Clic sobre el vinculo y escoger
abrir el archivo que contiene los metadatos. El resultado sera el siguiente:

R e = O L =t e N e N o A o L N T A e e e W -1 L \
. etadato ;3]
AR X o/ A Santiago nuevo 4 01 Divisidn territorial &
A E & [ E F G H [
B CARTOGRAFIA SANTIAGO
' Relaciones ¢ Fondos Carpeta Capa Ao Descripeion  Extensign Recuperado  Nim Siglas y Variables
 Mascaras & s
50 10 - Cédiga entficador del poligan
Dhcletole e Dbielos = desplenar CODDISTS2- Cédiga del Distrita en 1992, Cadiga de & caracterss
1 [regiénuprovinciareddigo INE]
=B Santiagn | Al Distiitos 1932 2 COD_INE: Cidign INE de b caracteres [dierente al de 2002)
= (3 Divisién teritorial 5 COMUNA: Mombre de 1a comuna 3 | que penenece ¢l Distrits
€2 1. Regicn metiopol
42 2 39 Comunes Totl - PROVINGIA = Nombre de la provincia
£ 3 39 ComunasUibano LOCALDAD - Mo tados 10z pal:
2 dat
¢ 4 BComunallibFual il fui :_SE e
| o - poblaciéntora
€2 5 Distitos 1352 = Distihos dateds | e =0k :
| Ll o Distitos 1992shp | 892 | laRegion | HESOR Yasna 360 |POBMAS - Torslpoblacién masculns
¥ bbwicae = 8 Metropoitana 2 FOBFEM = Total poblacidn femenina
n 7. ZonitPrecioSuelo > —= —
| * g 59 POE0_f5 = Poblacién d2 02 15 sfos
| 5 (O3 Manzanas p edficacion 59
: - 50 POE 15_26 - Poblacién de 16 2 26 afios
5@ Viasy ransporte 60|
5[ Anbierts fopogiafla 61 POE: 27_44 - Pablacién de 27 344 sfios
5B Imigenes 52 PO 45_55 - Poblasién de 45 265 sfios
| € 13 Pob 1332 B3 POE MES = Pablasidn de mis de £5 afios
€ 20 Pob 2002 o WYIVIENDAS Himero de viviendas =
| € 21 Viv 32 prueba AMS_39 = Columna creada para identificar |a pertenencia 0 no alas 33
© 22 Viv Des 2002 = 65
= 1D - Cédiga entiicador del poligana
—— 77 6 Zonss Triveli ZONA - Cadiga de 13 ana MEima 4 ciftas (3nGmeras y unaletrs: A
&7 B
] 23 B et irme IR PR
COMUNA - Nambre dé la camuna
B3 | olek=ho 2008 | 7 ligonosdel | central de 1a R
Censa) UFT2_1380 . UFIM2_200B: Precios de suslo seqtn zonas Trivell
Informacidin desde 1330 hasta 2006, El precio de suelo se mide 2n UF.
5 i L 1UF EURDS en 2008
Listo

Para navegar dentro de la tabla de metadatos, hacer clic sobre ella y luego utilizar las fechas del
teclado (para desplazar el cuadro en sentido horizontal).

Podemos ver en este archivo que la capa Distritos 1992 cubre toda la Region Metropolitana de
Santiago, que el nimero total de distritos es de 360, que el cddigo identificador del distrito en
1992 es el atributo COD DIST92 y que, ademas, contiene como atributo el total de la poblacién
(atributo TOT_POB).

El objetivo del ejercicio es, sin embargo, trabajar Unicamente sobre la parte “central” de Santiago y
con la informacién sobre la poblacidon urbana. Sera necesario entonces restringir la relacion para
obtener Unicamente los distritos de la parte central y debemos también recuperar la informacion
sobre la poblacién urbana.

Cerramos la ventana de los metadatos haciendo clic sobre la cruz de la parte alta a la derecha.
Cerramos igualmente el explorador cartografico.

e Restriccion utilizando un archivo externo (archivo Excel)

Con el fin de conservar Unicamente los distritos que corresponden a la parte central de Santiago,
vamos a importar un archivo Excel que contiene el listado de estos distritos identificados con su
cadigo.

En el marco del proyecto METAL se ha considerado como “Santiago central” aquellos distritos con
areas urbanizadas segun la imagen Landsat 2001. No fueron tomados en cuenta los distritos cuyas
areas urbanizadas estan aisladas de la mancha urbana o aquellas alineadas a lo largo de las vias
de comunicacidén. El archivo Excel al cual se hace referencia en este ejercicio, corresponde al
listado de distritos que cumplen con estos criterios.
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Ir al menu Cuadro = Importar atributos> A partir de un archivo Excel. Escoger el archivo
Distritos centrales 1992.xls. En el cuadro de didlogo siguiente, escoger la relacion que deseamos
restringir (Distritos 1992) y el atributo en comin que permite empalmar la tabla Excel y la
relacion. En este caso se trata del cddigo de identificacién de los distritos COD_DIST92. Clic sobre
Siguiente.

Fielacitn elegida :  Dishitos 1952 Allihu!o_ seleccionado CoD_DISTS2
=B Santiago =% Distitos 1992
—-[(Q Divisidn temitorial
4? 1. Regién metropol
€2 2 39 Comunas Total = |
4 3 39 ComunasUibano & 4 COMUNA
e~ % & 5 PROVINCIA
& 6 LOCALIDAD
& 7. TOT_POB
& 7 ZoniPrecioSuelo € 5 POB_Mas
03 Manzanas y edificacitn € 9 POB_FEM
=3 Vias y ransporte € 10.POB_0_15
#-[3 Ambiente v topografia € 11.POB_16_26
=3 Imagenes €3 12 POB_27_44
A, 19.Pob 1932 € 13 POB_45 65
A, 20 Pob 2002 € 14 POB_M_E5
A, 21.Viv 92 prueba € 15 HWIVIENDAS
A 22 Viv Des 2002 B 16 AMS_39
A, 23. Pob_Viv_1932
A, 24 Pob_Viv_2002
I Suivant > I Annuler | Aide |

En el siguiente cuadro de didlogo se necesita escoger la hoja de la tabla Excel a importar.
Seleccionarla en la parte izquierda y seleccionar también el atributo de la tabla Excel que permite
el empalme (COD_DIST92).

Importante: Para conservar Unicamente los objetos que corresponden a Santiago central, activar la
opcidn que se encuentra en la parte inferior.

["Integrar valores de una base de datos externa como atributos

Conexion [Ewcd 8 0DATABASE=F:\Capacitacidn SavGIS 550 Paulo\Distitos centrales 199;
W Clave de unién  COD_DISTS2
<‘Diwiosoaildes$' D = M Base_de_dornées
& Cop_DIsTa2
=reot
& COMUNA
& PROVINCIA
B LOCALIDAD
SOL: |select " from [Base_de_données)
> < v R la relacion te los objetos presentes en la tabla
< Précédent | Terminer | Annuler Aide

42



Validar. Un mensaje nos indica que el nimero de objetos en la tabla es de 273 y que los objetos de
la relacidon que han sido modificados son también 273. Recordemos que el nUmero total de objetos
antes de la importacién del archivo era de 630. La restriccidon entonces es correcta.

jf) Numero de objetos en la tabla : 273

Nurmero de objetos modificados en la relacion @ 273

Clic sobre OK y en el explorador cartografico hacer clic sobre Trazar todo para actualizar la
visualizacion de la relacidn. El resultado grafico de la restriccion es el siguiente:

Abrir nuevamente el explorador cartografico y desplegar la relacion Distritos 2002. Como se puede
observar, esta relacion contiene igualmente todos los distritos de la Regidn Metropolitana de
Santiago.

Restringir los objetos de la relacién Distritos 2002 utilizando el archivo Excel Distritos centrales
2002 tal como se realizd para los distritos de 1992. El atributo de empalme sera el codigo de los
distritos COD_DISTO02.

Noétese, al final del ejercicio, que el nimero de distritos en 2002 es de 340, es decir, es superior al
numero de distritos en 1992. Es importante tener en cuenta estas diferencias al momento del
cdlculo del saldo y de la tasa de crecimiento como se vera mas adelante.

e Empalme

Como vimos anteriormente, la relacidn Distritos 1992 no posee la informacion sobre la poblacion
urbana. Sucede lo mismo con la relacidon Distritos 2002 (ver los metadatos o con la ayuda de

Consulta en pantalla L ).

La informacion necesaria se encuentra en la relacién no localizada llamada Pob_Viv_1992. Para
recuperar el total de la informacion urbana en la relacién Distritos 1992, es necesario hacer el
empalme entre la tabla de valores (relacidon no localizada) y los objetos de la relacion localizada.
Para ello se requiere que ambas tablas tengan un atributo en comin que permita hacer el
empalme. Este atributo es el cédigo de identificacion de los distritos.
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Ir al menld Procesar »Empalme simple. El cuadro de didlogo nos pide elegir la relacion que
emite el atributo. En este caso se trata de la relacion no localizada Pob_Viv_1992 ya que es la que
contiene la informacién sobre la poblacion urbana. Hacer clic sobre la relacién y luego clic sobre el
atributo que permite el empalme, en este caso COD_DIST92. En la parte baja seleccionar el
atributo que nos interesa. En este caso se trata del atributo POB_URBANA. Clic sobre Siguiente.

b Elegirla relacion’que ermie’ellatribito

Relacien que emite el atributo : Atrbuto de union :  COD_DISTS2

= B Santiagn = A Pob_Viv_19%; )
[ [C3 Divisicn teritorial =) 1. COD_DIST92 E
[+ 3 Manzanas y edificacidn B~ DISTRIIOD
[+ [C3 Vias y kansporte & 3 COD_COMUNA
[+ [C3 Ambiente v topografia B 4 REGION
=3 Imagenes B 5 PROVINCIA |
A 13 Pob 1392 & & COMUNA v
A, 20 Pob 2002 )
A 21, Viv 92 prusba OIS SRR
23 \F':wauug;z & CoD_DISTI2 tfroe_uresns i,
4 Bab \iu 200 S DISTRITO 1 POB_RURAL
& COD_COMUMA 1ff DESOCUPADA
S REGION 1§ %DESOCUPADA
& PROVIMCIA 1fF Casa
& COMUNA 1F ZCASA
S ID_DISTRITO 1§ DEPARTAMENTO
15 POB_TOTAL 1§ ZDEPARTAMENTO
72 T (2]
[ suvent> | Annuer bide |

El segundo cuadro de didlogo nos pide elegir la relacion que recibe el atributo y el atributo que
permite el empalme. Seleccionar entonces la relacidn Distritos 1992 y el atributo COD_DIST92 que
es aquel que corresponde al cddigo de los distritos.

Elegir [a relacion receptora y ellatribito que permite la union

Relacidn que recibe el atributa : Atbuto de unidn:  COD_DISTI2
=B Santiago = € Distitos 1392 |
=[] Divisidn teritarial = 1
? 1 Region metropol S| 2 COD_DISTS2 B
€7 2 39 Comunas Total & 3 COD_INE
#2339 ComunasUrbano B 4 COMUNA
. 39Camunall B 5 PROVINCIA
5+ Distritoz 19532 B 6 LOCALIDAD |
€2 . Distitos 2002 @ 7.T0T_POB [w]
&7 7 ZonifPrecioSuel
#-[CJ Manzanas y edificacion Critenio de uriin
-3 Wiasy transporte = Ereiice :
[ Ambiente v topoarafia
-7 Imagenes £ En
A 19 Pob 1992 e
A, 20. Pob 2002
A 21 Viv 92 prueba €
A 22 Viv Des 2002 &
A 23 Pob_Wiv_1992 s
A 24, Pob_Viv_2002
< Précédent Terminer Annules Aide

Con la ayuda de la Consulta en pantalla JL| de la barra de herramientas podemos verificar que el
empalme se ha realizado con éxito. El atributo POB_URBANA debe aparecer al final de la lista.
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Realizar ahora el empalme entre la tabla Pob_Viv_2002 y la relacién Distritos 2002 utilizando como
clave de empalme el atributo de identificacion de los distritos DISTRITO (relacidon no localizada) y
COD_DISTO02 (relacién localizada).

e Ajuste de la ventana segun los objetos de una relaciéon

La ventana actual cubre una extensa area fuera de los distritos de Santiago central. Para que la
ventana cubra solamente el espacio cubierto por dichos distritos, ir al mend Ventana > Objetos.
En el cuadro de didlogo seleccionar la relacién que contiene los objetos sobre los cuales nos
interesa ajustar la ventana. Clic en Aceptar.

Defincion/de’la’ ventana de estudio segun objetos de una re... X

=]

Seleccione una relacion :

= @ Santiago 2]
= (3 Divisitn teritarial
€7 1. Regién metropol
€7 2 39 Comunas Total

€7 3 39 ComunasUrbano
&«

[#-[23 Manzanas y edificacion
#-[23 Vias y tansporte
[0 Ambiente y topografia
#-(1] Imégenes

18, Pob 15952

20. Pob 2002

21. Wiv 92 prueba

22 Viv Des 2002 L
P27 Pak Wi 1997 ﬂ

gl

Un mensaje nos indica la descripcion de la nueva ventana.

Longitud : 70 grados 52 minutos 37.64 segundos
Latitud - 33 grados 38 minutos 7.10 segundos sur
Coordenadas de proyeccidn: x= 32592831 y= 627479354

Purito supesior derecho

Longitud: 70 grados 25 minutos 33.41 segundos

Latitud : 33 grados 12 minutos 50.95 segundos sur

Coordenadas de proyeceion - x= 36710543 y= 632400936

Proyeccitn : Ureversal Transverse Meicator
Resolucion [pixeles por fla) : 2400
Precision (metios) : 17.16

[hccwa | Conco

El resultado es el siguiente:
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[’F Savane 9.04'S [RDIMS, T986-2008" - "base > Santiago, mapa : Ljercicio n 2

Base Mapa Desplegar Cuadro Proyection Ventana Estaditica Procesar Calclr Clasficar Miscara Babel Imagen Globo Tipo Macro Ayuda

< x|2| =|Bi@] &[] ajal=a|¢]2l(2] S|z(@s] Al &) x| F1] = &l & ¥

P
-
S 2
T ” —
\(‘ -
pvars T
ok 7 f "
o LY
L ad = J,T:d
’ 5 L
/ Y.

listn

e Herramientas de visualizacion en pantalla

A medida que las ciudades crecen y se densifican, generalmente se crean nuevos limites
administrativos. Hemos visto anteriormente que en 1992 existian 273 distritos y en 2002 el
numero se elevé a 340 en la zona de Santiago central. Esta es una informacidon a considerar con
cuidado para el célculo del saldo de la poblacion y de la tasa de crecimiento.

Es necesario entonces, mirar con mas detalle los limites administrativos para identificar si las
nuevas zonas son el producto de subdivisiones, supresiones, fusiones, etc. Para facilitar la
visualizacién se puede cambiar el color y el grosor del contorno de la relacion Distritos 1992. Para
ello seleccionar esta relacién en el explorador cartografico, luego clic en Propiedades e ir a la
pestana Contornos tal como se realizé en el Ejercicio n° 1.

Luego vamos a hacer un zoom para mirar mas de cerca los limites de los distritos. En la barra de

herramientas, hacer clic sobre el icono ©—- Zoom mediante rectangulo y trazar un rectangulo
sobre una de las zonas donde percibimos cambios.
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El resultado sera el siguiente:

S e 11 = = G ST TESTRT BN =N e e R =10 04 1 N I 1 S T Sl = T

listn Zanm

Para visualizar otras zonas con este mismo nivel de zoom, basta con seleccionar el icono M
Desplazar. Hacer clic y, manteniendo la presidn, desplazar el cursor en la direccidon deseada y luego
soltar.

Para regresar al zoom anterior, hacer clic en _| y para ir al zoom posterior hacer clicen ——1.

al

Para desplegar todo el mapa en la pantalla, hacer clicen __*_

e Geo-agregacion
Para que el calculo del saldo de la poblacién y la tasa de crecimiento sea pertinente, deberiamos

trabajar con las mismas unidades espaciales. Sin embargo, hemos visto que hay cambios en los
limites administrativos entre las dos fechas consideradas. Debido a que hemos constatado que la
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diferencia en el nimero de distritos entre 1992 y 2002 se debe Unicamente a subdivisiones, una
opcion para hacer una comparacion correcta entre las dos fechas es agregar (sumar) los efectivos
de la poblacion de los distritos 2002 y colocar el resultado en los distritos 1992. Para esto vamos a
realizar una Geo-agregacion.

Este comando permite agregar los valores de los objetos de una relacion emisora (Poblacién
urbana de Distritos 2002) en funcidon de su pertenencia a los objetos de otra relacidon receptora
(Distritos 1992) y colocar el resultado de la agregacién en estos Ultimos objetos. La geo-agregacion
utiliza la localizacién como clave de empalme.

El siguiente grafico explica el procedimiento de Geo-agregacion:

1/ ..'_x.[:l"ul 2 \/\

Cuadro 1: Objetos de una relaciéon zonal con los valores numéricos de un atributo. Se trata de la
relacion emisora (el calculo se efectla sobre estos valores y el resultado sera colocado en los
objetos de la relacidon receptora).

Cuadro 2: Objetos de la relacion zonal que recibe el resultado de la geo-agregacion. Se trata de la
relacion receptora (que contendra el resultado de la geo-agregacion).

Cuadro 3: Objetos de relaciones zonales emisora y receptora superpuestos con los valores de los
atributos de la relaciéon emisora.

Cuadro 4: Resultado de la geo-agregacién. La relacidon receptora contiene el resultado de la
operacion de agregaciéon. En este caso, los valores de la relacién emisora han sido sumados.

Para ejecutar una geo-agregacion ir al mend Procesar - Geo-agreagacion. El cuadro de didlogo
solicita seleccionar la relacion emisora. En este caso se trata de Distritos 2002. Clic en Siguiente.
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Geo-agregacion: elegir la relacion que emite el atributo

+-(3 Vias y tanspoite
# [ Ambente y topogratia
+ [ Imégenes
© 13 Pob 1382
€ 20 Pob 2002
0 21.Viv 92 pruebs
© 22 VivDes 2002
© 23 Pob_Viv_19%2
© 24 Pob_Viv_2002

|smm>]nmu| aide |

Elegir ahora la operacidon de agregacion. En este caso sera la Suma. Seleccionar el atributo sobre el
cual se realizard la suma. Se trata de POB_URBANA. Clic sobre Siguiente.

Atrbuto & agregar :  POB_URBANA

© 3 COMUNA ]
@ 4.0ISTRITO
1f 5.POB_TOT
1f 6 POB_MAS

" Promedio 1 7.POB_FEM
if 8.P0B_0_13

o e 0

Destila iF aPOB_1418

" Minimo f 10 POB_19.26

i 1 11.POB_27_44 |
1f 12 POB_45.65 y

" Frecuencia absoluta de un valor 1 13 PDB_M_E5

" Frecuencia relativa de un valor © 14.AM5_39

) @ 150E
" Superlicie absoluta de un valor @ 16 COMUNAR2)
" Supericie (%) de un valor » & >

I™ Condicin de seleccin

« Précédent | Suivant > Annuler Aide
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En el siguiente cuadro de didlogo, seleccionar la relacion que recibira la informacion (Distritos
1992). Dar un nombre al atributo, por ejemplo Pob Ub 2002. Clic sobre Terminar.

‘Seleccionar 1a relacion que recibe el atributo ]

Relacin que recibe el Distrilos 1392

=@ Soen ~]  Distoncia e aegacin fmetcs): [0
= [ Division tesitosial
€2 1. Region metropol Agregacion

% 2 39 Comunas Total
2 3 39 ComunasUibano
€2 4 39ComunallibRuwal

R
© [C] Manzanasy edificacion |
7 [ Viasy ransporte
© [ Ambiente y topografia
© [ Imagenes

€ 19.Pob19%2

€ 20 Pob 2002

€ 21.Viv 92 prueba

&% 7 3G N 20

Nmb:edeievm‘naug- [Pubu.bzwy

Descripcién:  |sin descripcién

»

<P|e'ce'deml Temines l Annuler Aide

El nuevo atributo creado aparecera al final de la lista de atributos de la relacion Distritos 1992.

*
Con la ayuda de Consulta en pantalla X |, verificar que la geo-agregacién sea correcta. Para ello
hacer clic sobre un distrito de 1992 que ha sido subdividido en 2002. La suma de la poblacién
urbana de los distritos 2002 que se encuentran dentro de un distrito 1992, debe ser la misma que
el resultado mostrado en el atributo Pob Urb 2002.

e Calculo de la tasa de crecimiento de la poblacion
Para el calculo de la tasa de variacion anual promedio entre dos fechas, se calcula generalmente en
primer lugar la tasa de variacién sobre todo el periodo Ty.

Siendo X el valor al inicio y x; el valor al final:

Xt B Xo Xt
Tyo = =—-1
Xy X

Para evitar manipular valores negativos (cuando Xo > X;) se utiliza un “multiplicador” To+1
que se calcula como se muestra a continuacion:

T, +1= X
XO

Conociendo X, el valor x; se obtiene entonces:

X; = Xo ¥ (Tt/o +1)
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(Es por esta razon que Tyo+1 es llamado “multiplicador”)

Luego, se calcula la raiz enésima (calculo del promedio geométrico) del multiplicador, G+1
cuya férmula es la siguiente:

n

G+1=4/(r,, +1)

Donde n es el niumero de las unidades de tiempo (afos, meses, etc.) transcurrido entre
dos fechas.

Ya que el calculo de la raiz enésima equivale al calculo de una potencia de 1/n, se puede
igualmente utilizar la siguiente férmula mas simple:

Gt1=|2t G=| 2| -1
X, y X,

>
X

Para obtener los porcentajes, se multiplica el resultado por 100.

G, =|| | —1|*100

En Savane, esta férmula tendra la siguiente sintaxis:

(pow(v[x¢]/v[x0],1/n)-1)*100

Adaptada al ejemplo de Santiago:

Donde

Xt = V[Pob Urb 2002] corresponde a los efectivos de poblacion en 2002
Xo = V[POB_URBANA] corresponde a los efectivos de poblacién en 1992
y 10, el nimero de afios transcurridos entre las dos fechas.

La férmula tendra entonces la siguiente sintaxis:

(pow(v[Pob Urb 2002]/v[POB_URBANA],1/10)-1)*100

De esta manera se obtiene la tasa de variacidn anual promedio de la poblacién entre 1992
y 2002 expresada en porcentaje.

Para realizar este calculo, ir al menu Calcular > Calculo numérico > Formula
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En el cuadro de didlogo escoger la relacidon sobre la cual se realizara el calculo. Se trata de Distritos
1992. Clic sobre Siguiente.

Formula: crear un atributo mediante calculo numerico

]

Seleccione una relacién :

- @ Santiago
=1 (23 Divisién tenitorial
42 1. Regién metropal
&5 2 39 Comunag Total
) TGS
LirbRural
92

B [iztritny i
&2 7 ZoniPrecioSuelo

[ Manzanas y edificacién

[ Viasy ransporte

2] Ambiente v topografia

[ Imagenes

13. Pob 1932

20. Pob 2002

21.Viv 92 prugba

22 Wiv Des 2002

23, Pab_Viv_1992

24, Pob_Wiv_2002

ENE RS

>2>22>>

Suivart > | Anuler l Aide

En este didlogo introducir la formula que se ha evocado anteriormente:
(pow(v[Pob Urb 2002]/v[POB_URBANA],1/10)-1)*100

Para colocar la féormula utilizar los botones situados a la derecha. Simplemente hacer clic sobre

ellos. Para incluir los atributos en la barra de la formula doble clic sobre el atributo deseado. Clic
sobre Siguiente.

Creation drun attribut par formule (2/3) @
Seleccione un atributo :
1F 11.POB_16_26 o+ " / int | abs
1#F 12 POB_27_44
1\5?- 13. POB_45_65 st e¥p I log pow|  mod

1F 14 POB_M_E5
1 15 NVIVIENDAS
B 16.aM5_39

2.
=

tan | asin| acos  atan

&
&l

=]
=3

3

e l=

L le I

o |- le
o

|'i

19. Saldo Pop 2002-

5

B 21.COD_INE [2) = Loz atributos pueden escribirse sobre la barra utlizando el
. operador v[ | Se acepta el nombre del atributo o su

B 2z COMUNA(2) nirmera. Ejempla:

B 23 PROVINCIA (2) ¥[poblacidn] o v23

B 24 LOCALIDAD (2)

- Loz atibutos no numeéricos pueden ser utiizados
nicamente en expresiones [Ogicas.

S

Fémula: |[powkv{Pob Urb 20021A{POB_UREANALTA0-1 100

<F‘récédent| Suivant > Anruler | Aide |

Clic sobre el botén Siguiente. En el cuadro de didlogo que aparecera, dar un nombre para el nuevo

atributo, por ejemplo “TasaCrecimPob”. Este nuevo atributo se colocara al final de la lista de los
atributos de la relacion.
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b Creation’ dunattrbut par rormule’(3/3) ]

Nombre del atibuto a 3 ITasaClec\mPu'h )

<P|éoédenl| Temines I Annuler Aide

El resultado del calculo se mostrara enseguida.

i ) Résultat de l'opération CRIS

273 objats dcrits,
rinirmum § -9,050681
maximum : 21,396519
moyenne : 0, 180744

Erreurs de calcul : 3

divisions par 2éro ; 3

variables de waleur inconnue ; 0
arccosinus, erreurs de domaine : 0
arcsinus, erreurs de domaine ; 0
log, erreurs de domaine : 0

In, erreurs de domaine : 0

sqrk, erreurs de domaineg : 0

pow, erreurs de domaine @ 0

powy, exposant non entier : 0

Los tres errores de calculo corresponden a distritos que no tienen informacion sobre los efectivos
de la poblacién en 1992.

El nuevo atributo aparecera al final de la lista de la relacién Distritos 1992.
Siendo la tasa de crecimiento una variable relativa, se necesita clasificarla para representarla
mediante una gama de colores.

e Clasificacion de un atributo numeérico

Varios métodos de clasificacion son disponibles en el menld Clasificacion. Antes de toda
clasificacién, es importante observar el histograma de los valores para guiar el método a utilizar.

Hacer clic sobre el icono = en la barra de herramientas para abrir el explorador estadistico.

Escoger la relacion, el atributo y hacer clic sobre el botdn Calcular.
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‘ Explorador estadictico

Relaciones de la base: Relrescar | Alrbuto a explorar . TasaCrecimPob
= @ Sanliago ~ 1f 11, POB_16_26 ~
= [ Division teritorial i 12 POB_27_44
€ 1. Regién metropol 1 13 POB_45_65
€7 2 39 Comunas Tolal 1f 14, POB_M_65
7 3 39 ComunasUibano 1 15 NVIVIENDAS
L3 - LB ural 16, AMS_33
% 5+ Distritos 1992 1 17 POB_URBANA
€7 B+ Distitos 2002 1 18, Pob Uib 2002
onilPracia - 1 19 Saldo Pop 20021
+ [0 Manzanas y edificacién 201D (2)
+ [ Viasy tansporte 21. COD_INE [2)
+ [ Ambiente y topogralia 22, COMUNA (2)
+ [ Imbgenes 23 PROVINCIA (2)
A 19 Pob 1952
A 20. Pob 2002 ™ |
I™ Condicién de seleccidn
alcular
I Enunamascara Cenar

En el segundo cuadro de didlogo, se despliega la media, los valores minimo y maximo y la
desviacién estandar del atributo numérico seleccionado. Igualmente aparece el histograma de

valores en azul.

ffectits

Mimero de valores | 270

MNumero de objetos en la relacion : 273

Resultados de los estadisticas para lasaCrecimPoD

‘alores desconocidos |

Minimo
Maximo
Suma
Promedio
Mediana
Yarianza

Desv. Est.

o

N T

51

0
40

5 58 294

omz 3168 5223 9278 12332

21.497

TasaCrecimPob

Salir del explorador estadistico.

Con el fin de comparar la situacién de la ciudad de Santiago con las otras del proyecto METAL, es
posible clasificar la tasa de crecimiento de la poblacién segun intervalos constantes definidos por el
usuario. De esta manera pueden aplicarse los mismos valores para las tres ciudades. Considerando
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los histogramas de las tres ciudades, unos intervalos han sido escogidos. Estos se presentan mas
adelante.

Para clasificar los valores de la tasa de crecimiento utilizaremos el menud Clasificar > Intervalos

Elegir la relacién y el atributo a clasificar, en este caso, la tasa de crecimiento.

Clasificacion/segim intervalos

Relaciones de la base:

=B Santiago

Atributo seleccionado :

2 1. FOB_16_25 ]
=1 [ Divisin teritorial 1F 12 POB_27 44
€ 1. Fiegidn metiopol #F 13 FOB_45_65
2 2 39 Comunas Total 1F 14 POB_M_B5
J ] 2F 15 NVIVIENDAS
4. 39ComunallbRura € 16 AMS_39
5. Distitos 1932 27 17. FOB_URBANA
B+ Distritns 2002 1‘f 18. Pob Urb 2002
ailBizsia 2 19, Saldo Fop 20021
(0] Manzanas y edificacion 9 200
- [ Vias p iansporte € 21.COD_INE 2)
(3] Ambients ytopogiatia € 22 COMUNA (2) B
-] Imagenes € 23 PROVINGIA [2)
A 13 Pob 1392
A 20, Pob 2002
A 21 ¥iv 92 prueba 76, TasaCrem
e ) v

Suivant >

donuier | side |

En el segundo cuadro de didlogo aparece los valores minimo y maximo, el promedio y la desviacion
estandar. En la parte central izquierda aparece el valor minimo. Hacer clic sobre el botén

3 . ;.
para validar este valor como limite de clase.

Clasificar un atributo numerico en

intervalos

e
X |
Valores del atibuto en |a ventana de trabsjo

-3.051

Promedio: |0.1807

I Histograma
Minimo

Méximo: [21.397

Guadsr |
Desv. Est: [3.6947

| i |

Intervalos de clasificacidn

Formato de las clases

& [ab Mimerode decimales: g 3
 a-b @i
Cab 2 5

Nombee del atributo 5 crear: |

Descripeion : sin descripeion

< Précédent I Terminer

Aoncler | side |

Aparecera ahora este valor en la parte derecha. A continuacion es necesario colocar en la izquierda
el siguiente valor de limite de clase.
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En base al histograma de las tres ciudades, los limites definidos son los siguientes:

Clasificar un atributo' numerico en intervalos

Minimo: |-9.051
Promedio: |0.1807

1~ Intervalos de clasificacion

- Walores del atibuto en la ventana de tizbajo —

Maximo : 121,397

b4l

[ Histograma

Guadsr |

Desv. Est: (38947

[9.06
My intervalo :
b4
<<
Formata de las clases
® [abl Nimero de decimales: g 3
Ceb Col i
Cab F2 5
Hombre del stibut s creat |
Descripcitn - sin descripeién
<Précédent | Terminer Annuier |

sie |

[-9.05;-4]
42|
[-2:-1]
[-1.0]
(02
[<:4]
[4:6]
[6:22)

Clasificar un atributo nUMerico en intervatos

- Valores del aliibuto en la ventana de biabajo

Minime: |.9.051

Premedio: [0.1807

Méximo : 121,397

[ Histogiama

Guardar |

Desv. Est: [3.6947

Intervalos de cl:

06 :-d[ : 6 objets (2.2 %)
;-2 122 cbiets (81 %)

Limite de un intervalo 2 3
- 74 objets (27.4 %)
0 [0:2] - 42 ohists (156 %)
[2:4] - 18 obists (57 %)
— [4 ;6] :6objsts 22 %)
[6:21.4] : 16 objets (5.9 %)

Fomato de las clases

" [ab] Mimeio de decimales co (@
 a-b (@i B il
" a.b (2, h
Morbre del atibuto & crear IdasTasaErePod
Descilpcién: [sin deseripeién
< Précédent Terminer Annuler Aide

Dar un nombre al atributo que contendrd el resultado (maximo 16 caracteres), por ejemplo
clasTasaCrecPob y validar.

El nuevo atributo se colocara al final de la lista de los atributos de la relacidn Distritos 1992.

Abrir el explorador cartografico, hacer clic sobre Propiedades, ir a la pestafia Zonas, seleccionar la
opcion Dibujar el interior de la zonas segun un atributo, seleccionar el atributo que acabamos de
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crear clasTasaCrecPob. A la derecha aparece la opcidén Colores y tramas. Hacer clic sobre el botén
3

Opciones de disefio cartografico

Zonas | Contomes | Simbolos | Valores | Disgramas |

" Mo dibuiar el interior de las 2onas

" Dibujar el interior de las zonas segin un atributo
0 elegido : clasTauxCroisPob

2f 11.POB_16_26 &
1 12 POB_27_44
1§ 13 POB_45_65
1 14, POB_M_ES
1 15 NVIVIENDAS o
B 16.AMS_39

17.10 (2)

18. COD_INE (2)

v Colores y tramas ¥

20. PROVINCIA (2)

21, LOCALIDAD (2)

22 POB_URBANA

15 23 Pob Uib 2002

5 aldo Pop 2002-1
25, TasaCrecPob

=]
@ f
@ | -~
B 19, COMUNA 2) GG n de traiy
2
S
i

"’ I~ Sombreads lezgl
oK | ] J Aide ]

A continuacidn aparece la clasificacion realizada con colores no apropiados. Para diferenciar
visualmente este tipo de informacion se requiere usar una gama de colores. Asi, un color oscuro
representara un valor elevado y, al contrario, un color palido representara un valor bajo.
Adicionalmente en nuestro ejemplo debemos hacer la diferencia entre una tasa de crecimiento
positiva y una tasa de crecimiento negativa. Para diferenciarlas se requerird dos gamas de colores:
una de colores calidos (por ejemplo la gama del rojo) para expresar una variacion positiva y una de
colores frios (por ejemplo el azul) para representar la variacion negativa.

En Savane existen paletas de color predefinidas que nos facilitaran el trabajo. Hacer clic en el
botdn Paleta y escoger la paleta llamada IRD.
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( Edicion de'a"leyendar de'zonas

= A |
Etiqueta Benday
[ [Pesconacida [Desconacida - e
[ ] 8oy [908:4] =
] 4 [4:2] 0
[ 1210 1210 =E=
I a0 101 =g 5
[ 1021 e e
Cea 24l E E ek
[ 1l L = 5 Telecor
I (6221 [6:22) E  compocolr
=
SHEE
o =
I = mm
il—
m = —
05
o m s
2
=D o
HR O o o
[555: py— 1
B ] 1
B [}
==pmmly |
=gy |
S-S E
= =
O mm
]
e g |
[ py—
=
=1 = .
= -
= = ]
— [— |
1 1
Aceptar Cancelar

<
'l'

Para cambiar nuestra leyenda, hacer clic sobre el rectangulo (a la
de los colores de la derecha. Colocaremos entonces en azul los
positivos. Para los valores mas altos elegiremos los tonos oscuros y para los valores mas bajos los
tonos mas claros como se muestra a continuacion. Para visualizar el resultado, hacer clic sobre el

botén Aplicar.

dicion de la leyenda de Zonas

izquierda) y luego clic sobre uno
valores negativos y en rojo los

& @] ¥ %@ 2] «

“Walor Etiqueta
[:l Dezconocida Dezconocida |
- [-9.06.-4] [-9.06-4(
- [-4:-2 [-4:-2]
B 2 (20 =
] ma (0] =
[ 021 =
[:| [2:4] [2:4] %
[ 14 148 =
I =22 |1B:22] %

El resultado sera el siguiente:
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Para que el mapa sea mas eficaz se puede incrementar el contraste entre los tonos de colores.
Para ello hacer primero clic sobre el rectangulo que contiene el tono de color a modificar y
enseguida clic derecho sobre él.

En el siguiente cuadro de didlogo podemos utilizar las barras de la izquierda para modificar los
colores. Hacer clic sobre los puntos negros en la barra y, manteniendo la presion, desplazarlo.
Luego, hacer lo mismo con las otras dos barras hasta encontrar el color deseado. Validar.

.;Eleg.l;r un color

EE
o > ]
[
-
»
o L
1] 83 155
IC) M1 [vl
100 87 39 % .=. =-
Aceptar I Cancelar ]

Ir a la pestafia Contornos, seleccionar la opcion Trazar todos los arcos y hacer clic sobre el botén

3 ) . .
. Cambiar el color del contorno. Aceptar y en el explorador cartografico clic sobre Trazar

todo. El resultado es el siguiente:
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A continuacidn, vamos a calcular los saldos de poblacidén entre 1992 y 2002 por distrito y elaborar
un segundo mapa tematico. Para ello se necesita insertar un segundo cuadro.

¢ Redimensionamiento del primer cuadro e insercion del segundo cuadro

El cuadro actual ocupa la mayor parte de la hoja. Serd necesario redimensionarlo para que
alcancen dos cuadros en la misma hoja.

Desplazar el borde del cuadro seleccionando una esquina del cuadro al mismo tiempo que se
mantiene presionada la tecla CTRL del teclado. Esta operacién reduce o aumenta el tamafio del
cuadro (modificando en consecuencia la escala cartografica vinculada al cuadro) pero no modifica
el espacio de la zona geografica de trabajo.

Para colocar a la derecha de la hoja un segundo cuadro que tenga los mismos parametros que el
primero (escala, tamafo, misma zona de estudio), seleccionar el primer cuadro y mientras se
mantiene presionada la tecla CTRL, desplazar el cursor hacia la derecha. Dejar de presionar el clic
izquierdo al mismo tiempo que la tecla CTRL. Un cuadro de didlogo aparecera:
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\‘.:) {Realmente desea duplicar este cuadro?

Mon

Un nuevo cuadro vacio se colocara a la derecha del primero.

El resultado es el siguiente:

Etapa 3: Elaboracion de un mapa tematico del saldo de poblacion
entre 1992 y 2002 por distrito

e Creacion de un macro comando

Como vimos en el ejercicio n°1, el nuevo cuadro creado presenta la base de datos en su estado
inicial. Para el calculo del saldo de poblacion entre 1992 y 2002 vamos a necesitar los atributos que
han sido generados para la elaboraciéon del mapa de variacion promedio anual de la poblacién
(poblaciéon urbana de 2002 agregada en la relacion Distritos 1992).

Para no repetir en el nuevo cuadro los procedimientos realizados en el cuadro de la izquierda
(empalme, geo-agregacion), vamos a generar un macro-comando.

Para guardar un macro-comando, seleccionar el cuadro de la izquierda, ir al mend Cuadro—>
Macro = Exportar. Dar un nombre al macro-comando, por ejemplo Poblacién Santiago y Validar.
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( Creacion de'un'macro-comando 1

: |3 macio:

1

Bog 9305

Bog 9305 periferia
Bog 9305 wbano Borrar

Pablacion Sao Paulo

Santiage Certral 2002

Santiago certral 92

Sartiago Periferia 2002

Santiago periferia 92

Sa0 Faulo 2000

Sa0 Paulo 31

i

Cancelar

Seleccionar ahora el cuadro de la derecha. Ir al mend Macro > Ejecutar. Elegir la macro-
comando creada y hacer clic sobre Ejecutar.

Santiago periferia 92

Cancelar

o | ) Macro-comando Poblacion Santiago ejecutada.

Desplegar la relacion Distritos 1992 en el explorador cartografico.

Nota: El macro-comando ejecuta todas las operaciones realizadas sobre el cuadro a excepcién de la
restriccion de los objetos mediante la importacion de un archivo Excel externo. En efecto, si
desplegamos la relacion Distritos 1992 en el explorador cartografico, veremos todos los distritos
que forman parte de la regidon metropolitana de Santiago.

Es necesario entonces, volver a realizar la restriccion sobre los objetos de la relacion Distritos
1992 utilizando el archivo Excel Distritos central 1992.

No hace falta hacer la restriccion sobre la relacion Distritos 2002 ya que ésta no sera desplegada al
momento de hacer el mapa sobre la tasa de crecimiento.

Con la ayuda de la funcién Ji| Consulta en pantalla veremos que la relacién Distritos 1992 contiene
los dos atributos necesarios para el calculo del saldo de poblacién: Poblacion urbana de 1992 y
2002.
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e Céalculo del saldo de la poblacion

Tenemos entonces, en una misma relacion (Distritos 1992), la informacion de la poblacidén urbana
en 1992 y de 2002. Ir ahora al menu Calcular > Calculo numeérico - Formula.

En este didlogo se requiere indicar la relacion sobre la cual se realizara el cdlculo del saldo de la
poblacién entre 1992 y 2002. Elegir la relacidn Distritos 1992.

Formulat crear un atributo mediante calculo numerice

Seleccione una relacidn

= By Santiago
= (0] Divisidn tenitorial
1. Regién metropol
2 2 33 Comunas Totsl
3 2300
4. 39Col

Urbano
bR

mural

€2 7 ZoniPrecioSuelo
(3 Manzanas v edificacion
0 Viss » transporte

[ Ambierte y topogralia
[ Iméagenes

A, 19 Pob 1832

A 20, Pob 2002

A 21, Viv 92 prueba

A 22 Viv Des 2002

A 23, Pob_Wiv_1932

A 24, Pob_viv_2002

IR I

[Csuvants | A | side |

Ahora se requiere indicar la férmula. Doble clic sobre Pob Urb 2002, luego escoger el simbolo de la
division (guién inclinado) y luego doble clic sobre la relacion POB_URBANA (que contiene la
poblacién de 1992). En este ejemplo, la formula es: v[Pob Urb 2002]-v[POB_URBANA].

Creation d'un attribut par formule (2/3)

Seleccione un atributo :

10.POB_0_15 3 | t| abs
LAt EY -

2 [

13.POB_45.69 sin cos tan ﬂj aco&{ atan
14. POE_M_ES =

15 NVIVIENDAS it land] e | net]

16 &MS_33

17002 j;];] SN ‘ﬂ
18. COD_INE [2) _[in]ﬂj

19, COMUNA (2]
20. PROVIMCIA (2)
QA

Los atributos pueden escribirse sobre la bara utiizando 2l
operador v[ ]. Se acepta el nombre del atibuto o su
nurmera. Ejempla:

v[poblacidn] o ¥23

D000 O OS50

| - | Los atributas no numércos pueden ser utiizados
dnicamente en expresiones ldgicas,

<Plécédent| Suivant > 1 Annuler | Aide [

Dar un nombre al nuevo atributo. Por ejemplo Saldo Pob 02-92 (maximo 16 caracteres). Hacer clic
en Terminar.
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‘Err:::ati'on ‘d'un attribut pa; formule [“3"."3)'

Noribre del atrbuto & ciear: [ aldo Pop 20021382

Diescipeion - sin deseripeidn

<Précédent [ Teminer | Annuer | side |

Un mensaje nos indica el resultado del calculo. Observamos que hay zonas que han perdido
poblacién (hay saldos negativos).

i ) Résultat de l'opération CRIS :

273 objets écrits,

rrinirnur ¢ -19516,000000
raxirur ¢ 107714,000000
moyenne | 2382, 043956

Aucune erreur de calcul |

e Representacion cartografica mediante circulos proporcionales

En el explorador cartografico, seleccionar la relacion Distritos 2002 y presionar el boton Quitar. En
efecto, solo vamos a representar la informacion sobre el saldo de poblacién (contenida en la
relacion Distritos 1992). Elegir ahora la relaciéon Distritos 1992, hacer clic sobre el botdn
Propiedades. Luego ir a la pestaifa Simbolos, seleccionar la opcién Simbolo variable segiin uno o
dos atributos y seleccionar el atributo a representar Saldo Pob 02-92.

'Opc'inﬁs de dfseﬁ rar

Zu:mas}
" Mo dibujar simbolas
 Dpciones
 Si i i >
& imboopUel P aoccs s ohyes v Destacar tamafio
S el T T T G
: . [™ Contorno
Forma y colares Minguno
1f 13 POB_45.65 a) = #2 Distritos 1992 ]
1 14 POB_M_ES 8 10
1F 15 NVIVIENDAS & 2Co0_DIsTe2
© 16.aM5_33 & 3 COD_INE
@ 1710 B 4 COMUNA
© 18 COD_INE [2) & 5 PROVINCIA
© 19 COMUNA 2) & 6 LOCALIDAD
© 20 PROVINCIA (2) @ 7.10T_FOB
@ 21.LOCALIDAD (2) | €@ 6 POB_MaS
T -Per-Tmen € 9 POB_FEM
23, Pab Uib 2002 € 10 POB_0_15
2 [sel Q 11, POB_16_28 [se]
_» | L» |
[T' | Appliquer Aide
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. . . 3
Una vez seleccionado, hacer clic sobre el botdn

Un nuevo cuadro de didlogo se despliega, sobre el cual se requiere hacer clic sobre el botdn Auto
para obtener los valores minimo y maximo. Constatamos que existen valores negativos que
corresponden a un saldo negativo de la poblacion.

Grosor de lineas segin atributo numerico

E Walores a dibujar

Minimo: [19516

Maimo: [107714 @
Escalonamiento de los valores :

% Lingaire

" Logaritmico

" Raiz cuadrada

* Proporcionalidad valor-superficie del simbolo

Tamafio de los simbolos ) .
1 Mo preview available.

v |l Symbols too big.
Tamafofmm): [2

" Proporcionalidad segin el tamafio asignado a los <

—
—

T | Aceptar | Cancelar | Aplicar

Para diferenciar visualmente un saldo positivo de uno negativo, utilizaremos dos colores: uno calido
(por ejemplo el rojo) para los saldos positivos y un color frio (por ejemplo el azul) para los saldos
negativos. Cambiaremos entonces el color del saldo positivo.

1 - Representacién de los saldos negativos
En primer lugar vamos a desplegar Unicamente los valores negativos para lo cual necesitamos

reemplazar el valor maximo por 0 (cero). Buscamos un valor apropiado para el tamafio del circulo.
Para apreciar el resultado sobre el cuadro, se puede hacer clic sobre el botdn Aplicar.
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["Grosor de lineas segtin atributo numerico

Walores a difu

19516

Escalanamiento de los valares :

hima :

Auto

(* Linéaire
" Logatitmica
" Raiz cuadrada

* Proporcionalidad valor-superficie del simbala

Tamafio de los gjpb
alor: 10000

" Proporcionalidad segiin el tamafio asignado a los ¢

No preview available.
Symbols too small.

—
—

Aceptar Cancelar |

Validar, luego seleccionar las opciones Destacar tamarfio y Contorno. La primera opcidon permite
colocar en primer plano los simbolos pequefios para que éstos no queden ocultos tras simbolos
grandes. La segunda opcion agrega un halo blanco alrededor de los simbolos para poder
destacarlos mas facilmente. Hacer clic sobre OK y sobre Trazar todo en el explorador cartografico.
Los saldos negativos aparecen en circulos azules.

2 - Representacion de los saldos positivos

Ahora tenemos que desplegar los valores positivos. En el listado izquierdo del explorador
cartografico seleccionar nuevamente la relacion Distritos 1992. Luego ir a la pestafia Simbolos,
seleccionar la opcion Simbolo variable segin uno o dos atributos y seleccionar el atributo a
representar Saldo Pob 02-92.

. , , ., . . 5
Para elegir el color rojo para los circulos de los valores positivos, clic sobre el boton

que se encuentra sobre el simbolo L .

" 'Opciones de disefio ar'{liQr' ico

Zonas| Contomos Simbolos | Valores | Diagramas

" Mo dibujar simbolos
Opciones
" Simbolo a tados los obietos
ol = [V Destacar tamafio

" Simbolo orientado segiin un atiibuto

[ Contorno
@ Simbolo variable segin uno o dos atibutos
Tamafio : Saldo Pop 20021 Forma v colares Minguno
17 13 POB_45_65 |~ = 2 Distritos 1992 [ ]
1 14. POB_M_65 & 1 |
1F 15 NVIVIENDAS B 2 Cop_DIsTaz
@ 16.AM5_39 & 3 COD_INE
o 17012 B 4 COMUNA
@ 18 COD_INE (2) & 5 PROVINCIA |
€ 19 COMUNA [2) & 6 LOCaLIDAD
@ 20 PROVINCIA (2) @ 7.710T_POB
€ 21.LOCALIDAD (2) € 8 POB_MAS
1 22 POB_URBANA € 9 POB_FEM
1§ 23 Pob Urb 2002 € 10 POB_0_15
1"f 24, Salda Pop 20021 € 11 POB_16_26 [se]
N

| | bide
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En el cuadro de didlogo que aparece, se puede cambiar el color del contorno del simbolo y el color
de su interior. Para ello clic en el botéon Color.

||l v| al +| 3| 2] 0| o
Al @ 4| x| x| F| 1] wl 8] D]
O o ¥ 8] 1| A

Tamso del 2 mm
~ Contomo del simbolo Intenior del simbolo
™ Trapspasenhs

Elegir en la paleta de colores el color que se desea tanto para el contorno (blanco) como para el
interior del simbolo (rojo). Basta con hacer clic sobre el color deseado en las paletas de la derecha
o cambiar el color utilizando las barras de la izquierda.

: Elegir un color

Paleta

===llll=§.

M

EEEE
HEEC
mEmmmE

|
‘B EEEEEEE
| ||

€] M] ]
hoeptr | Conceler |
Hacer clic sobre Aceptar dos veces y luego seleccionar el botdn y ubicado en la parte

baja e izquierda del cuadro de didlogo para elegir los valores positivos y definir el tamafio del
simbolo.
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"Opciones de diseno cartogratico

Zuna:‘ Contomos  Simbolos | Valoles| Diaglamas‘

" Mo dibujar simbolos
DOpciones
" Simbolo todos los objet >
: MU P loch s oWt v Destacar tamafio
" Simbolo onientado segin un atibuto . I Contoino
& Simbolo vaniable segin uno o dos atibutos
Tamafio : Saldo Pop 20021 Forma v colares : Minguro
1f 13 POB_45_65 | = £ Distritos 1992 ]
1F 14, POB_M_ES (SN |
1F 15 NVIVIENDAS B 2 Cop_DIsTaz
@ 16.AMS_38 & 3 COD_INE
@ 17.1012) B 4 COMUNA
€ 18.COD_INE (2) & 5 PROVINCIA |
@ 19 COMUNA 2) B 6 LOCALIDAD
€ 20 PROVINCIA (2) @ 7.7107_POB
€@ 21. LOCALIDAD (2) € 6 POB_MAS
1f 22 POB_URBANA © 9 POB_FEM
£f 23 Pob Urb 2002 € 10 POB_0_15
i P @ 1P 1e2s &
aQ »| _» |
N

ok | |

Bide

De manera similar a lo que se realizé anteriormente para los saldos negativos, hacer clic en_Auto y
luego colocar como valor minimo O (cero). Ahora se necesita colocar exactamente la misma
proporcion para el tamafio de los simbolos que aquella utilizada para los saldos negativos.

Grosor de lineas segin atributo numerico

Walorez a dibuja

Auta

Escalonamienta
(* Lingaire
" Logaritmico

" Raiz cuadiada

* Proporcionalidad valor-superficie del simbaola

" Proporcionalidad seqin el tamafio asignada a los :

—
—

Cancelar |

Aceptar I

Aplicar

Clic sobre Aceptar, luego OK vy finalmente hacer clic sobre Trazar todo en el explorador

cartografico.

Cambiar ahora el color de los contornos de los distritos. Seleccionar una de las dos la relaciones
Distritos 1992 que se encuentran en el listado derecho del explorador cartografico, luego clic en
Propiedades, ir a la pestafia Contornos, elegir la opcion Trazar todos los arcos y luego clic sobre el

’? . Cambiar el color. Clic sobre Aceptar (dos veces), luego clic sobre OK.

botén
No hace falta desplegar dos veces los contornos de la relacion Distritos 1992. Se puede por tanto
seleccionar la otra relacién Distritos 1992, clic sobre Propiedades e ir a la pestafia Contornos. Elegir
la opcion No trazar los arcos. Clic sobre Aceptar y clic sobre Trazar todo en el explorador
cartografico.

68



El resultado es el siguiente:

Mejoramiento del resultado cartografico

Ahora vamos a afadir el contorno de las Comunas (division administrativa superior a los distritos).
Para ello, seleccionar en el listado derecho del explorador cartografico una de la relacién Distritos
1992. Seleccionar aquella relacién que se encuentra en la parte superior. Ir a Propiedades.

s o e DX
@ Relaciones " Fondos
" Mascaras 8]
Obietos de la base Objetos a desplegar
E antiago ropiedades
B s Propiedad
w1 (23 Divisién teritorial A Distritos 1932 o
4 [0 Manzanas y edificacion 4
4 [0 Viasy transporte Trazar
[0 Ambiente y topagrafa
o O Indgeres Trazat todo
@ 19.Pob1332 Bonar
€ 20 Pob2002
€ 21 viv 52 prusha >
Subir
@ 22 Vi Des 2002 4
@ 23 Pob_viv 1992 Bajar
€ 24, Pob_viv_2002
Leyendas
Info
Cenar

En la pestafia Zonas, seleccionar la opcién No dibujar el interior de las zonas. Ir a la pestafia
Contornos. Escoger la relacion Trazar los arcos segln un atributo. Elegir el atributo COMUNA vy
luego seleccionar la opcién Arcos de diferencias.

69



' pl’.‘il:; nes de disefio cartografico z

Zonas CnntornosI Simbolos | Valores | Diagramas |

Mo trazar los arcos

" Trazar todos los arcos

* Trazar los arcos segln un atributo

Atributo COMUNA
(= # Distritas 1992 1
& 2 COD_DISTS2
&~ 3. COD_INE
& 4 COMUNA |

E [ Arcos de igualdad |

&l_5. PROVINCIA
& & LOCAUDAD
1 7. 70T_POB
1F @ POB_MAS L
1¥ 9 POB_FEM

1F 10, POE_0_15

1F 11, POB_16_26
1F 12, POB_27_44
1% 13 POE_45_65
1F 14 POB_M_65
1F 15 NVIVIFNDAS

[ ok || e || Aol fide

Caractéristicas del segmento

Groger: 0.8 min

El resultado es el siguiente:
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e Edicidon de la leyenda
Tal como se realizd en el ejercicio n° 1, colocar el titulo del mapa, la rosa de los vientos,
la escala, las leyendas, el autor del mapa y las fuentes. Ver los detalles en el protocolo
del ejercicio n° 1.

El mapa final tendria este aspecto:

Tasa de crecimiento y evolucion de la poblacion entre 1992 y 2002 (area urbana). Santiago

Saldo neto del nimero de habitantes
de viviendas particulares entre 1992 v 2002

Tasa de crecimiento promedio anual
de la poblacitn entre 1993 y 2002

B coossr [ i s
R e 6238 ® Saldo positive
O 0 ] st 3 Yo @ Saldo negativa

[ Raty; I e

— Comunas

ANR METAL 2003 AMR METAL 2003

Fuerte: CELADE procesamientn especial de 13 baze de microdatos de los censos 1992 w 2002 Baboracion: T. Semano.2008
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SavGlIS - Ejercicio n°3

Disponibilidad de vehiculos personales
en los hogares (Bogota — EMU 2005)

- Médulo Savane -

En este ejercicio, se va a explotar datos de la encuesta de movilidad
urbana que se realizé en Bogota en 2005. El objetivo es elaborar un mapa
sobre la disponibilidad de vehiculos personales en los hogares por zona.
Para ello, se utilizara varias funciones listadas a continuacion.

Funciones abarcadas en este ejercicio:
- Agregacion
- Restriccién
- Calculo de nuevos atributos
- Clasificacién sobre histograma
- Representacion cartografica
- Edicion de leyenda

Relaciones (capas) utilizadas en este ejercicio :
- EMU Municip UPZ:

o malla cartografica que sirvidé para la realizacion de la encuesta de
movilidad urbana en 2005. Incluye las UPZ (Unidad de Planeacién
Zonal) en el Municipio de Bogota a las cuales se adjuntd los
municipios periféricos del area metropolitana de Bogota.

- EMU MunicipLocal:

o0 malla cartografica que sirvié para la realizaciébn de la encuesta de
movilidad urbana en 2005. Incluye las localidades en el Municipio de
Bogota a las cuales se adjuntd los municipios periféricos del area
metropolitana de Bogota.

- MOD A EMU:

0 modulo A de la EMU en el que se identifica el hogar encuestado.
Tiene un total de 20.686 registros, correspondientes al nUmero de
encuestas completas realizadas. Esta relacion no es localizada.

- MOD B EMU:

0 modulo B de la EMU en el que se registra la disponibilidad de
vehiculos motorizados en el hogar. Tiene un total de 21.517
registros. Esta relacion no es localizada.

Etapas:
- Calcular el nimero de hogares por zona (por UPZ y municipios

periféricos)
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- Calcular el numero de hogares que poseen por lo menos un vehiculo
personal (Automovil/campero/camioneta) por zona

- Calcular el porcentaje de hogares que tienen por lo menos un
vehiculo personal por zona.

Etapa 1: Abrir el médulo Savane

A través del siguiente portal, haga clic en el icono Savane para ejecutar el
maddulo de explotacidn, analisis y cartografia de SavGIS.

15, Sistema de informacion geogrw_ | @

SAVGES S$SAVGIS SAVGES

Administracian

SaATECS SaVEDIT SavAMER
T 3 s
Adrinistracidn de Digitalizacidn, Georreferenciar
las bases de datos importacidn, edicidn imagenes, crear
mosaicos
E xplatacidn

SANANE

Cartografia, analisis
espacial, de datos,
prc-c_e&arniento de

Abrir una base de dat_ ﬁ

Mombre de la baze

Usuario:  |Florent -

Yizta externa:  |bodo -

Cancelar

Thailand_ex

Escoger su nombre en el listado
Escoger la SavBase « Bogota METAL »
Vista externa: todo
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Etapa 2: Calcular el numero de hogares por zona (por UPZ y
municipios periféricos)

Descripcion del calculo:

En esta etapa vamos a agregar el niumero de hogares por UPZ vy
municipios periféricos. Esa informacidén consta en el mdédulo A. Cada UPZ y
municipio tiene una clave de identificacién Unica registrada en el campo
ID_LOC. Como se trata de una muestra, vamos a sumar el factor de
expansion (campo FEXPRQOY) asociado a cada hogar.

Descripcion de la funcion “Agregacion” utilizada

Una agregacién permite calcular valores estadisticos (numero de
ocurrencia, suma, promedio, desviacion estandar, minimo, maximo,
frecuencia, etc.) en base a registros que forman parte de grupos. El
resultado forma una “tabla condensada” por grupo.

En nuestro ejemplo, como lo indica la tabla a continuacién, sabemos para
cada hogar (= un registro) a que zona (UPZ o Municipio periférico)
pertenece (campo ID_UPZ). Podemos asi agrupar los valores por zona.

_1 Mod AEMU: Table ol ===
ID | DEMME2 | 1D UPZ | IDLOC | NOMBRE | A7 ESTR | A9 THOG | AM0_NHOG | FEXPROY | -
| 2674701 555 1 1 USAQUEN |2 11 §3.4395
| |2674101 £&5 1 1 USAQUEN 2 11 83.4395
| | 2654001 555 1 1 USAQUEN 2 11 83,4395
| |2653801 585 1 1 USAQUEN 2 11 83.4395
| |2654101 577 2 11 SUBA 6 11 216,597
| | 1885201 577 2 11 SUBA 4 11 116,3635
| 1409301 577 2 11 SUBA 4 11 116,3635
| | 1408401 577 2 11 SUBA 3 11 116,3635
| 1408501 577 2 11 SUBA 3 11 116,3635
| 3199902 556 9 1 USAQUEN 1 32 485,0867
| |3196301 549 g 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| 3196203 549 g 1 USAQUEN 3 53 155,5424
| |3186601 549 g 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| 3179901 549 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| 3179301 549 g 1 USAQUEN 3 51 165,5424
| 3179201 549 g 1 USAQUEN 3 I 279,9763
| [3179101 549 g 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| [3178401 549 9 1 USAQUEN 3 21 186,6509
| [3038802 556 g 1 USAQUEN 2 22 93,3254
| |3038701 552 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| |3038301 556 g 1 USAQUEN 1 11 116,3635
| |3038201 556 9 1 USAQUEN 2 21 93,3254
| |3038101 554 9 1 USAQUEN 2 3 279,9763
| |3037401 554 g 1 USAQUEN 2 11 93,3254
| 2991402 549 g 1 USAQUEN 3 52 155,5424
| |2836301 554 g 1 USAQUEN 2 11 93,3254
| |2836101 556 9 1 USAQUEN 1 11 63.4395
| |2836001 556 g 1 USAQUEN 1 3 250,3184
| |2674401 550 g 1 USAQUEN & 11 93,3254
DETIANA £AQ a 1 AN IER 2 11 a2 64l T
Record: [14][ <] 54 [» |[P1][»3] of 20838

Tabla de los 20 686 hogares encuestado (datos individuales)
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o o

_-:"ﬂ Mod A EMU Query : Select Query IE@
ID UPZ | Count Of Mod AEMU |  Sum Of FEXPROY -

Bk 4 333,757995605469
|10 66 9483,31630706787
| |100 124 12797,9560089111 2
101 94 11413,557258606
| |102 88 8952,82413482666
| |103 3 2283,51821699414
| |104 10 1496,39031982422
| |10 2 268,649200439453
| |106 120 16111,6321334839
|07 106 9824,00198364258
| |108 6 548,893089294434
| |109 44 6360,41907501221
|11 139 14935,9240951538
|10 156 14724 5640335083
111 19 2090,41133117676
|12 92 10491,4475097656
|13 65 7647,57472229004
114 108 13821,1429977417
|15 36 3862,07328033447
|16 24 2622,01657104492
|17 1 268,649200439453
|12 167 20321,1472473145
|13 237 44381,7241401672
|14 91 12666,525680542
|15 46 6143,00941467285
|16 156 27089,7515335083
|17 138 14963,0683364868
|18 124 15687,9773406982

10 MR NA0E 203008 T1R3 S
Record: (4| 4] 52 [» ][] of 128

Tabla condensada con el numero de hogares encuestados (muestra) y la
suma de los valores expandido para las 128 zonas (datos agregados por
UPZ y municipios periféricos)

Procedimiento en Savane

Calcular / Agregar
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Elegir la relacién con los valores a agregar y el atributo mediante el cual se agregara ]

Relaciones de la base: Atributo seleccionado :
w27 Divisién temitorial + |@- A MODAEMU
#- [ Manzanas || —— = 11D
=-C3 Viasytranspote | | | - = 2 NR_FOR

----- 2% 12 Red vial princip

..... % 13 Red vial -

----- 14, Transmilenio

.. #% 15, Estaciontransmi | | | e = & NOMERE
----- % 16. Rutas bus 2000 E - & 7. AI7_ESTR
----- ¥ 17 Lineafémea €3 8 A9 _THOG
.. #% 18 Estacionamientes | | | - B 5 AN0_NHOG
----- &% 19 EMU MuricipLocal - €3 10, AlT1_NPEH
----- ' Municip UPZ -3 11. AlTZ_NPEA
< ----- MODAEMU > | | | e = 12 B1_ABICI
----- ; | - €3 13.B1_BCU
..... A7 MONDCFEMLE .. €3 14 FFYPROY

Escoger la relacién *“MOD A EMU” a la izquierda y el atributo “ID_UPZ”
(cddigo de las zonas) a la derecha.

Elegir la cperacidn de agregacidn i |t
Atributo a agregar : FEXPROY
— Tipo de agregacion
- A, MOD AEMU
" Nimero de objetes | | - & 1D
e U I € 2 NR_FOR
iy _
& some | €@ 3.ID_EMME2

 Promedo | | i € 41D UPZ
 Desv.Et. | | i €@ 5.1p_Loc

----- £ 6 NOMBRE
& Minme | | il €} 7 A7 ESTR

E

< M&ime 0 1% B AIS_THOG

----- €3 9 AIND_NHOG
" Frecuencia absoluta deunvalor | | 2F 10. AI11_NPEH
" Frecuencia relativa deunvalor | | ¥ 11, Al2_NPSA

----- € 12 B1_ABICI
€ Supefficie absolutade unvalar | | 1%
O Supetficie (Bl deunvalor | | QG Lol 14 FEXPROY

Tipo de agregacion: suma de los valores del atributo “FEXPROY” (factor de
expansion).

Luego tenemos 3 opciones para guardar el resultado.
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1. Podemos guardar el resultado en la relacion MOD A EMU, pero no tiene
mucho sentido alli (no nos dara una tabla condensada sino que afiade un
campo a la tabla inicial).

2. Podemos guardar el resultado en una nueva relacidon. Eso crea una
nueva tabla no localizada (tipo Access). Tampoco tiene mucho sentido
aqui ya que queremos cartografiar el resultado.

3. Por eso, vamos a utilizar la tercera opcidén es decir vamos a enviar el
resultado a una relacidon localizada. Vamos a escoger la relacion “EMU
Municip UPZ".

Para que los valores de la tabla condensada se enlacen bien con las zonas
correspondientes, se requiere seleccionar un atributo que permita realizar
el empalme. Este atributo es "NUMEROQO".

Elegir la relacién donde se colocara el resultado de la agregacidn |t

Enwviar el resultado a :
(" La relacién en uso
" Una nueva relacidn

* Una relacion existente

He!acién que recibe el Minguna Clave de agregacion MUMEROD

=07 Vias y transporte - -4 EMU Municip UPZ
..... # 12. Red vial princip - & 1.CLAVE
..... % 13. Red vial 8 2.UrZ

..... 2 14, Transmilenio & 3 NOMBRE
- #+ 15, Estacion transmi
..... % 16. Rutas bus 2000
..... 3 17. Linea fémea

- &4 18. Estacionamientos

...E 5 NUMERQ

m

..... A 21,
----- A, 22.MOD B EMU -

Mombre del atributo a E |NCIH1_|‘IDEIEIFES| )

Descripcion : |sin descripcion

:Eréu:édentl Temminer | Annuler | Aide

Dar un nombre al nuevo atributo, por ejemplo “NUm_hogares”.

Luego, utilizar la funcion m y seleccionar una zona en el cuadro para
consultar el nimero de hogares calculados.
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. Savane 9.04 © IRD/MS, 1986-2008 - base : Bogota METAL mapa : untitled

Base Mapa Desplegar Cuadro  Proyeccién  Ventana Estadistica Procesar Calcular  Clasificar Mascara Babel Imagen Globo Tipo Macro  Ayuda

N X9 w|d|E] f[=[ela]c] alalla|¢|e|e| ] s|]E]6] Al mlm]| sl ] BHE] ] el ) W2

-
Consulta en el cuadro

=-Bh Bogota METAL
%2 EMU Municip UFZ
.. B CLAVE : 635
& UFZ: 635
.. E) NOMBRE : Lb CALERA
. B NOM_LOCALIDAD : LA CALERA

- ‘1\5 Mim_hogares - 2696 146973

Salir |

Etapa 3: Calcular el nUmero de hogares que poseen por lo menos
un vehiculo personal por zona (por UPZ y municipios periféricos)

Descripcion del problema a resolver:

En esta etapa vamos a agregar el nimero de hogares que poseen por lo
menos un vehiculo personal (Automévil/campero/camioneta) por UPZ y
municipios periféricos. Esa informaciéon consta en el médulo B.

En nuestro ejemplo, como lo indica la tabla a continuacién, sabemos el

tipo de vehiculo disponible en el hogar. Sabemos asi cuantos vehiculos
posee cada hogar.

79



1 Mod B EMU: Table | == 50|

ID | A7 ESTR [ AHO_NHOG [ ID.EMME2 | 1D_UPZ | ID_LOC [ NOMBRE | B2 TVEH | B3 TIPO | B4 PROP | FEXPROY |[=

| [s076701 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 15,6603
| |s076801 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
| [9076901 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
| [s077001 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
| [s077202 1 2 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906

907901 3 1 421 113 8 KEMNEDY 11 1 87,1543
E 908001 3 1 KEMNEDY 11 1 106,713

908001 3 1 KEMNEDY 21 1 105,713
| [s0801 3 1 72 39 18 RAFAEL URIBE 12 1 76,3648
" [s08101 3 1 244 44 8 KEMNEDY 11 1 105,713
| |9082502 1 2 612 612 612 MOSQUERA 15 12,0454
| |9082701 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
| |9082801 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,0454
| |9082901 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
" [9083001 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
| [s08301 4 1 386 107 16 PUENTE ARAMN 11 1 90,0119
| |9083901 1 612 612 612 MOSQUERA 11 3 48186
| |s08401 3 1 214 43 16 PUENTE ARAN 15 243,2499

anfeNnd 1 R12 R12 R17 MASAIIFDA 14 1 27 ARRTI T
Record: [14][ ][ 20611 [» J[p1]p#] of 21517

El hogar 908001 posee dos vehiculos personales, por eso aparece dos
veces en la tabla. El campo B3_TIPO nos indica de qué tipo de vehiculo se
trata.

Automovil/campero/camioneta
Moto

Taxi

Camion

Ninguno

nhneE

El hogar 908001 posee entonces dos automoviles.

Para calcular la proporcién de hogares por zona que poseen por lo menos
un vehiculo personal, se tiene que hacer, en primer lugar, una restriccion
para conservar  Unicamente los hogares que tienen un
automoévil/campero/camioneta. Vamos a guardar entonces todos los
registros que tienen para el atributo “"B3_TIPO” el valor *1”. Como se trata
de un atributo nominal, los valores tomados por este atributo son
denominados “modalidades”.

Procedimiento

Procesar / Restringir / Por modalidades
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Restriccion de una relacion por seleccidén nominal

u

Relaciones de |a base:

Atrbuto seleccionado ¢

-] Divisién teritorial <
f-(Z Manzanas —
=13 Vias y transporte

..... % 12, Fed vial princip

..... % 13.Red vial

----- % 14, Transmilenio

- % 15. Estacion transmi

..... 2 16. Rutas bus 2000

----- % 17. Linea fémea

- ## 18. Estacionamientos
..... 4% 13, EMU MunicipLocal
----- &% 20+ EMU Municip UPZ
..... L

m

.. A 22.MOD B EMU I
..... A, 23 MOD C EMU

=- A MOD B EMU

..... & 11D

..... © 2 A7ESTR
..... & 3. AI0_NHOG
..... & 4.ID_EMME2
..... & 5.D_UPZ
..... © 6.10_LOC
..... & 7.NOMBRE
- 3.B3_TIPO
0. B4_FROP
..... € 11. FEXPROY

Restringir segun las modalidades elegidas gt
Stibuto - B3 TIPO Modalidades seleccionadas :
1 o | 1
IUn ? en la cadena reemplaza cualguier caracter.
|Un asterisco reemplaza cualquier cadena de
caracteres.
Modalidades :
)
3
4
5
Walor faltante
< =
— Operacian
f* Seleccion
™ Bxclusién
< Précédent Teminer Annuler Aide
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Savane |

. \ Resultado de la operacion QUEST :

5455 objetos seleccionados.

OK

Tenemos ahora 5455 registros que corresponden a 5455 vehiculos
personales®. éAhora como saber cuantos hogares poseen estos vehiculos
(ya que un hogar puede poseer varios vehiculos)?

Para responder esa pregunta, el campo B2_TVEH nos va a servir.
Corresponde a la numeracién de los vehiculos del hogar encuestado.
Vamos a guardar todos los registros que corresponden al primer vehiculo
personal encuestado. Asi eliminaremos los registros duplicados vy
tendremos el niumero de hogares que poseen por lo menos un vehiculo
personal.

Cabe notar que el campo B2_TVEH es un atributo numeérico, razoén por la
cual vamos a realizar una restriccion basandonos en una féormula.

Procedimiento

Procesar / Restringir / Segun féormula

% En caso de error, se debe utilizar el Menu “Cuadro / Iniciar una relacion” y escoger “MOD B EMU”. Esa
operacion anula la restriccion (restablece la relacidn en su estado inicial con todos los registros).
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Restringir una relacign segin farmula

u

Seleccione una relacion :

=@ Bogota METAL

m-(1] Divisién temitorial

|:| Manzanas

=[] Vias ytransporte
..... % 12. Red vial princip
..... % 13. Red vial
..... 14, Transmilenio
15. Estacion transmi
1&. Rutas bus 2000
17. Linea fémea
- ¥ 18. Estacionamientos
..... &% 15 EMU MunicipLocal
..... &% 30+ EMU Municip UPZ

..... A, 23 MODCEMU
----- A, 24 MOD D EMU
i--(Z] Ambiente y topografia

—_— =

I+l

83

m




Seleccicnar los objetos segin férmula |

Seleccione un atrbuto

= A MOD B EMU s| -] x| /| m| abs]
..... ® 1 sqrtl ea-q:nl In | Iugl pnwl mndl
----- = 2 AI7_ESTR
""" B 3. AI0_NHOG sin | cnsl tan | asinl acusl atanl
----- & 4.ID_EMMEZ
..... &= 5. I0_UPF it | andl ar | notl
----- = &.I10_LoC =| ‘:l ""l ‘:=| :}=| ‘::’I
.17 8 B2 TVEH (] ] el &
----- = 5.B3iTIFD
----- = 10. B4_PROP Los atrbutos pueden escribirse sobre la bama utilizandao &l
_____ 1% 11 FEXPROY operador v[ ]. Se acepta el nombre del atributo o su
el ’ numero. Ejemplo:
vipoblacion] o vZ3
Doble-clic
Log atributos no numéricos pueden ser utiizados
Unicamente en expresiones ldgicas.

Todo resultado igual a 0 sera considerado coma FALSO y todo resultado diferente a 0 como VALIDO.
Solo los objetos cuyo calculo resulte VALIDO serdn seleccionados.

FamuQ |'|.r[E!2_T"u"EH] =1 5

<Erécéderrt| Terminer I Annuler Aide

Savane ||

’ 1 Résultat de |'opération QUEST :

4738 objets sélectionnés,
Aucune erreur de calcul !

oK

Tenemos asi 4738 hogares con por lo menos un vehiculo personal.

Ahora, podemos agregar este resultado por zona (por UPZ y municipios
periféricos).

Procedimiento

Calcular / Agregar
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Elegir la relacion con los valores a agregar y el atributo mediante el cual se agregara ]

Relaciones de la base: Afributo seleccionado :
(1] Divisién temtorial ~ |E- A MODBEMU
|:| Manzanas 1| — = 11D
=03 Viassytranspote | | | - & 2 AI7_ESTR
----- 2 12. Red vial princip - B 3. AND_NHOG
----- # 13, Red vial - = 4.1D_EMMEZ

----- % 14 Transmilenio <

----- #% 15, Estacion transmi NS

----- % 16. Rutas bus 2000 E ..[B 7.NOMERE
----- 2 17 Lineafémea - €3 B B2 TVEH
- # 18 Estacionamientos | | | i~ = 5.B3_TIFO

----- 4 19 EMU MurnicipLocal ..E 10.B4_PROP
----- 42 20+ EMU Municip UPZ . €3 11 FEXPROY

Escoger la relacién “MOD B EMU” a la izquierda y el atributo “ID_UPZ"
(cédigo de las zonas) a la derecha.

Elegir la cperacion de agregacidn |t
Atributo a agregar : FEXPROY
Tipo de agregacian
= A MOD B EMU
" Mimero de objetes | | i & 1D
e — | e €3 2 AI7_ESTR
')
Cesm > || € 3 AIO_NHOG
" Promedic | | i £ 4.|D_EMMEZ
C Desv Bt |l £ 51D_UPZ
----- £ 6ID_LoC
" Minme | | i £ 7 NOMERE
W
- a1 o 1% 8. B2 TVEH
----- £ 5B TIPO
(" Frecuencia absoltadeunwvaler | | € 10 B4 PROP
" Frecuencia relativa de un valor Gy s FB(FF‘DY’
~

Tipo de agregacion: suma de los valores del atributo “FEXPROY” (factor de
expansion).

En el recuadro de didlogo siguiente, vamos a escoger la relacion “EMU
Municip UPZ"”. Para que los valores agregados se enlacen bien con las
zonas correspondientes, se necesita seleccionar un atributo que permita
realizar el empalme. Este atributo es *"NUMERO”.
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Elegir la relacién donde se colocara el resultado de la agregacidn |t

Enwviar el resultado a :

i~ La relacién en uso

" Una nueva relacién

@a relacion eadste@
Hel_acién que recibe el Minguna Clave de agregacian MUMERD
E||:| Wias y transporte - E? EMU Municip UPZ
----- # 12. Red vial princip - & 1.CLAVE
----- # 13 Red vial — & 2 UPZ
----- # 14, Transmilenio - & 3. NOMBRE
- # 15 Estaciontransmi | | | i = 4 NOM LOCALIDAD
F | @ - % 16.Rutasbus 2000 |E .8

----- # 17 Linea fémea .. £3 & Nom_hogares
. #% 18, Estacionamientos

- WL Municiol ocal —
----- A 21 MOD AEMU
----- A, 22 MOD B EMU -

Mombre del atrbuto a c:([Hng 1WPalmenos D

Descripcion : Isin descripcion

< Préctdent || Teminer Annler | Hidle

Dar un nombre al nuevo atributo, por ejemplo “"Hog 1 VP al menos”.

Luego, utilizar la funcion |L| y seleccionar una zona en el cuadro para
consultar el nimero de hogares con por lo menos un vehiculo.
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Consulta en el cuadro

=8 Bogota METAL
&% EMU Muricip LFZ
..[B) CLAVE : 635
. B UFZ: 635
..[® NOMERE : L& CALERA
. B NOM_LOCALIDAD : L& CALERA,
& HUMERD : 635

-~ 15 Hog 1 VP al meno : 543.560476

iAhora podemos calcular el porcentaje de hogares que poseen por lo
menos un vehiculo por zona!

Para ello, vamos a utilizar una férmula. El resultado del calculo se
encontrara en un nuevo atributo.

Procedimiento

Calcular / Calculo numérico / Formula
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Férmula: crear un atributo mediante calculo numérico (|

Seleccione una relacion :

E% Bogota METAL

(3] Divisién temitorial

-1 Manzanas
=[] Viasytransporte
..... % 12. Red vial princip
..... 2 13. Red vial
..... 2 14, Transmilenio
- #+ 15, Estacion transmi
16. Rutas bus 2000
17. Linea fémea
- # 18. Estacionamientos
..... Q‘,‘ 15. EMU MunicipLocal

----- >4 20+ EMU Municip UPZ

----- A, 21.MOD AEMU

Farmula de calcula

m

Seleccione un atrbuto

=% EMU Municip UPZ

..... = 1.CLAVE

----- B 2 UrZ

----- &= 3 NOMERE

..... & 4 NOM_LOCALIDAD
----- &= 5 NUMERC

..... 15 & Mim_hogares

..... 1% 7 Hog 1VP al meno

| - =

fl irrtl absl

sqrtl expl In Iugl puwl mudI

sinl cusl tan asinl acusl atanl

<| »=| <

pi|

-1 ] =

|
|
|
it | and| or| not]
|
|

(] o]

Los atrbutos pueden escribirse sobre la bama utilizando el
operador v[ ]. Se acepta el nombre del atributo o su
numero. Ejemplo:

v[poblacidn] o vZ3

Los atrbutes no numércos pueden ser utilizados
Unicamente en expresiones lGgicas.

Famula : I'u'[Hng 1 WP al menolv[Mam_hogares] 100

< Précédent I Suivant = I Annuler Aide
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Para anadir los atributos en el calculo, doble-clic en su nombre en el
listado a la izquierda.
La formula tiene la sintaxis siguiente:

v[Hog 1 VP al meno]/v[NUm_hogares]*100
Farmula X}

Mombre del atributo a % Hog con 1 VP al

Descripcion : |sin descrpcicn

Dar un nombre al atributo, por ejemplo “% Hog con 1 VP al -"

Savane S

B Résultat de I'opération CRIS

132 chjets écrits.
minirmurm : 0.000000
maxirmurm : 93.440125
maoyenne : 26.542013

Erreurs de calcul : 4

divisions par zéro : 4

variables de valeur inconnue: 0
arccosinus, erreurs de domaine: 0
arcsinus, erreurs de domaine: 0
log, erreurs de demaine : 0

In, erreurs de domaine: 0

sqrt, erreurs de domaine: 0

pow, erreurs de domaine:

pow, exposant non entier : 0

0K

Los 4 errores corresponden a las partes rurales del Municipio de Bogota
qgue no fueron consideradas en el universo de la encuesta. Por eso, no se
tiene un niumero de hogares para ellas.

Luego, utilizar la funcion m y seleccionar una zona en el cuadro para
consultar el porcentaje de hogares con al menos un vehiculo.
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Consulta en el cuadro

=B Bogota METAL
- EMU Muricip UFZ

& CLAVE ;B35

B UFZ: 635

& NOMEBRE : L& CALERA

& NOM_LOCALIDAD : LA CALERA

& NUMERD : 635

\’f Mum_hogares : 2696. 146973
i B0476

% Hogcon 1 WP a: 20160269

Etapa 4: Representacion en un mapa del porcentaje de hogares

con al menos un vehiculo personal por zona

Ya que los porcentajes son valores relativos, cabe clasificarlos primero
para poder representarlos con una gradacidn en una misma gama de

colores.

Pero antes vamos a eliminar algunas zonas en las que fueron encuestadas
Consideramos que los resultados no son

menos de 10 hogares.

representativos para estas zonas. Por otro lado conservamos las zonas
rurales del Municipio que no fueron consideradas en el universo de la

encuesta (y que corresponden a otra categoria).

Listado de zonas con menos de 10 hogares encuestados:

NUum hogar
CLAVE muestra
102 9
107 6
112 1
2 4
22 1
3 5
42 3
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43

N

70 6

Para quitar estas 9 zonas, vamos a hacer una restriccion por modalidad.

Procedimiento

Procesar / Restringir / Por modalidades

Restriccién de una relacion per seleccién nominal ]
Relaciones de la base: Atribito geleccionado

|:| Division temitorial + | =-%* EMU Municip UPZ

[:| Manzanas L1 | =

|_:_||:| Viasytranspotre | | | i = 2 upz
----- % 12. Red vial princip .= 3 NOMERE
----- % 13. Red vial - B 4 NOM_LOCALIDAD
----- 14 Transmilenio - = 5 NUMERQ
.. % 15, Estacion transmi I I €3 & Nim_hogares
----- * 15, Rutas bus 2000 | .3 7. Hog1VPalmeno
----- ¥ 17. Lineafémea . E¥ B %LHogconlVPa
.. #% 18 Estacionamiertos | | | i &= 5. Clas % Histo
----- % 15, EMU MunicipLocal . &) 10. Class % Histo
----- 4;\:.’ 20+ EMU Municip UPZ .. &% 11. Nim hogar muestr
----- A, 21.MOD AEMU 0
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Restringir segln las modalidades elegidas

e S

Atributo : CLAVE

70 3

Un 7 en |a cadena reemplaza cualguier caracter.
lUn astersco reemplaza cualquier cadena de
caracteres.

Modalidades :

67 -
68
63

71

g
72 -

- =

i’

74

75

-
¢

rri
i
78

-
!

]

80
|

&N
82
83
24 -

m

Modalidades seleccionadas :

102
107
112
2
22
3
42
43

-
i’

Operacion

" Seleccia

0JO

<Eréu:éderrt| Teminer |

Annuler

Aide

Clasificacion de los porcentajes

Como vya vieron en los ejercicios anteriores,
clasificacion estan disponibles en el menu Clasificar. Antes que nada, es
imprescindible observar el histograma de los valores. Este Ultimo nos
ayudara a escoger el método adecuado.

Clicen Z en la barra de herramientas.

Escoger la relacion, el atributo y clic sobre “Calcular”.
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Explorador estadistico |

Relaciones de la baze: Refrescar Alributa a explarar ; % Hogcon 1P a

-] Manzanas - - # EMU Municip UFZ
|_:_||:| Yiasyranspote | he B 1. CLavE
----- % 12 Red vial princip -8 zUrzZ
..... % 13 Red vil -~ & 3. NOMBRE
..... 2 14, Tranzmilenio & 4 NOM_LOCALIDAD
o 8% 15 Estaciontamemi | | e & 5 NUMERO
----- 2 16. Rutas bus 2000 1 B, NOm_hogares
..... % 17 Linea férea E - 1F 7. Hog1¥F al meno
- ## 18, Estacionamientos @ ;- % Hogeon UFDE'

----- A 23 MO0 CEMU
----- A, 24 MOD D EMU -

[ Condicidn de seleccidn

€ Calcular
[ Enunamascara Cerrar

Resultados de los estadisticas para % Hog con 1 VP a
.

Mimero de objetoz en la relacian ; |1 23
Mumero de valores |1 19
Walores desconocidos |4

Minima : 1139643
Masimo : (33440125

Suma: |3321.332704
Promedio : |2F"_EI1EISEE|

Mediana : |2IZI_I38358EI
Varianza : |475. 26792399
Desv. Est: [21.80109915

En promedio 27,91 % de los hogares tienen por lo menos 1 vehiculo
personal (en otros términos, cerca de los 3 de los hogares no tienen
vehiculo personal).
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Histogramme de % Hog con 1 VP a (EMU > 10 hog) @

Effectifs

O b Wl e

1.140 8.840 18.080 27.320 36.560 45.500 55.040 64,280 73.520 82,760 . 33540

%Hogcon1WP a
S

El histograma no sigue una ley (normal, logaritmica, asintotica,
plurimodal, etc.) de manera muy clara. En cambio, se evidencia
discontinuidades en el histograma. Por esa razdén, vamos a delimitar las
clases sobre el histograma.

Procedimiento

Clasificar / En un grafico / Histograma

Clasificacion sobre el histograma de valores — . S
Relaciones de la base: Atributo seleccionado :

|:| Divisidn temtorial 4 | =% EMU Municip UPZ

|:| Manzanas | e © 1.CLAVE

|_:_||:| Viasytranspote | | | i €& 2urz
..... 2 12. Red vial princip - €3 3.NOMBRE
..... % 13. Red vial - €3 4. NOM_LOCALIDAD
..... 2% 14, Transmilenio - & 5. NUMERO
- # 15 Estaciontransmi | | | - ¥ 6. Num_hogares
..... % 16. Rutas bus 2000 = 1% 7. Hog 1VP al meno
..... % 17. Linea fémea 1
- ## 18. Estacionamientos
..... <% 19 EMU MunicipLocal
..... &% 30+ EMU Municip UPZ
----- A 21.MOD AEMU
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Colocar los limites de las clases en las discontinuidades del histograma.

Clasificar un atributo en intervalos directamente sobre su histograma — |t S
Walores del atributo en Iz ventana de trabajo ™ Histograma
Minima : |1.139 Maxdmo : [93.441
Guardar |
Promedio: |27.5104 Desv. Est.: [21.2011 |
Intervalos de clasificacion
[1.13; 7.03] : 18 objets (151 %)
[7.03;15.86] :26objets (21.87%)
[15.86 ; 20.33[ : 17 objets (14.3%)
[20.33:31.6] : 19 objets (16.0 %)
[31.6;58.58] : 26 objets (21.87%)
d [58.58 : 53.45] : 13 objets (10.9 %)
[ Aislar los valores minimos [ Aislar los valores méximos Auto
Formato de las clases
& [ab[ Mimero de decimales . i~ 3
" a-b {1 " 4
" a.b v 2 {5
Mombre del atributo a crear ; |Clas % Histo|
Descripcian : |sin descripcion
< Précédent | Terminer | Annuler Aide

Dar un nombre al atributo, por ejemplo « Clas % Histo ».

Luego representar este atributo en el
cartografica (leyenda).
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Disponibilidad de vehiculos personales en los hogares

por UPZ o municipio (Bogota)

Muestra :
4 738 hogares con por lo menos un vehiculo (Automaévil/campero/camioneta)

sobre un total de 20 686 hogares encuestados

Datos expandidos :

546 813 hogares (sobre un total de 2 158 717) con por lo menos un vehiculo

Parcentaje de hogares con por los menos un vehiculo personal
Se aplicd el factor de expansion

[0:2.18]
[2.18;8.07]

[8.07;18.84]

Promedio : 27,91 %

[18.84;32.46] i
(se descartd los valores de las zonas con menos

[32.46;60.11] de de 10 hogares encusstados)

[60.11;93.45]

2| | [ NN

Desconocida

*  No representative (mencs de 10 hogares encuestados)

Meétodo de clasificacion : umbrales observados sobre histograma

Fuente : EMU 2005 (campo B3_TIPO, Medalidad : 1)

Mapa elaborado en SavGIS por F. Demoraes y V. Gougset 02/03/2009
ANR METAL
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